Médulo 1. DAO y JDBC. Introduccion JPA e Hibernate
basico
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La persistencia aborda en detalle este concepto fundamental en el desarrollo de software,
especialmente en el contexto de las aplicaciones orientadas a objetos y su interaccién con
los sistemas de gestion de bases de datos (SGBD). En este sentido, introducimos los
siguientes conceptos:

DAO (Data Access Object) es un patron de disefio usado para abstraer el acceso a datos,
mientras que JDBC (Java Database Connectivity) es una API de bajo nivel para ejecutar
SQL directamente. JPA (Java Persistence API) es una especificacion de alto nivel para el
mapeo objeto-relacional (ORM), e Hibernate es una implementacién popular de JPA que
convierte objetos Java en filas de base de datos, simplifica el coédigo al evitar el SQL manual
Yy permite trabajar directamente con clases Java. DAO encapsula la 16gica, JDBC interactua
directamente con SQL, y JPA/Hibernate (ORM) mapea objetos a tablas; Hibernate ofrece
caracteristicas avanzadas sobre la especificacion JPA.

En forma resumida y para ambientar lo que se explica aqui, se describen cada uno de los
conceptos que se ampliaran mas adelante:

1. DAO

* Propoésito: separar la légica de acceso a datos (CRUD: crear, leer, actualizar, eliminar) del resto de la
aplicacion, creando una capa de abstraccion.

* Beneficios: cddigo mas modular, facil mantenimiento, reutilizacion y pruebas unitarias
simplificadas.

2.JDBC



e Nivel: bajo nivel.

* Funcionalidad: permite ejecutar comandos SQL directamente y mapear resultados a clases Java
manualmente.

e Cuando usarlo: para control total, rendimiento maximo, o si se prefieren consultas SQL explicitas y
se tiene un buen conocimiento de la base de datos.
3.JPA
¢ Nivel: alto nivel, especificacion estandar.
e Propésito: definir una forma estandar de mapear clases Java a tablas de bases de datos (ORM).

» Beneficios: abstrae el SQL, permitiendo interactuar con la base de datos usando objetos Java.

4. Hibernate
¢ Relacion con JPA: es una implementacién concreta y popular de la especificacion JPA.

* Funcionalidad: implementa las funcionalidades de JPA y afiade caracteristicas extras (caché, carga
perezosa).

» Cémo funciona: mapea clases Java a tablas y tipos de datos SQL, manejando las operaciones de
persistencia (CRUD).

1. Persistencia

2. DAO (Data Access Object)

3.DAOyJDBC

4. HIBERNATE
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1. Persistencia

La persistencia en Java es la capacidad de almacenar datos de forma

duradera para que no se pierdan al cerrar una aplicacion, sobreviviendo a la

ejecucion del programa, a diferencia de las variables en memoria RAM que

son volatiles; esto se logra guardando datos en sistemas no volatiles como

archivos o bases de datos. Es fundamental en aplicaciones empresariales,

donde JPA es el estandar moderno para mapear objetos Java a bases de

datos relacionales (ORM).

¢Coémo funciona?

Objetos vs. datos: los objetos Java viven en la memoria (RAM) vy
desaparecen al terminar el programa. La persistencia los "salva"

guardandolos en un lugar permanente.

Almacenamiento secundario: los datos se guardan en el disco duro,

memoria flash o bases de datos.

Serializacion: Java permite convertir objetos en un flujo de bytes
(serializar) para guardarlos en archivos y reconstruirlos después

(deserializar).

ORM (mapeo objeto-relacional): tecnologias como JPA usan anotaciones
para conectar clases Java con tablas de bases de datos, simplificando asi la

gestion de datos.

Tecnologias clave:



- JDBC: para interactuar directamente con bases de datos.

« JPA: el estandar para persistencia en Java; unifica APl como Hibernate,

EclipselLink, etc.

. Serializacion de objetos: para persistencia "ligera" en archivos.
E/S de archivos (file 1/0): guardar y leer datos directamente de archivos.
¢Para qué sirve?

. Aplicaciones empresariales: sistemas ERP, aplicaciones web que

necesitan guardar informacidén de usuarios, productos, transacciones, etc.

. Guardar configuraciones:. mantener ajustes de una aplicacion entre

sesiones.

. Almacenar el estado de Ila aplicacion: para poder reanudarla

exactamente donde se dejo.

Objetivos de una capa de persistencia

Basado en los requerimientos de Scott W. Ambler, una capa de persistencia

robusta debe cumplir con diversas caracteristicas:

Diversificacion de mecanismos de persistencia: capacidad para trabajar con
multiples sistemas de almacenamiento (bases de datos, sistemas de ficheros,

etc.).

Encapsulacion completa del mecanismo de persistencia: la capa se encarga

de las operaciones de almacenamiento, eliminacion y recepcion de objetos, lo



que libera a la aplicacion de estos detalles.

° Acciones sobre muiiltiples objetos: permite

consultar o eliminar varios objetos a la vez.

() Transacciones. soporte para acciones
combinadas \Y parametrizacion de

operaciones SQL.

° Identificadores de objetos: atributos

numeéricos Unicos para identificar objetos.

° Cursores y proxies. mecanismos para

gestionar resultados y representaciones de

objetos.
) Registros: para la generacién de informes.
° Soporte para multiples arquitecturas:

adaptabilidad a arquitecturas cliente/servidor

de dos o multiples capas.

° Compatibilidad con diferentes bases de
datos de distintos fabricantes: facilidad de

adaptacion sin modificar la aplicacion.

° Midltiples conexiones: capacidad para

trabajar con SGBD descentralizados.

) Controladores nativos: uso de sistemas de
acceso a bases de datos comunes o

proporcionados por fabricantes.



° Consultas SQL: permite realizar consultas
SQL, aunque preferiblemente como

excepcion.

Un objetivo clave es la transparencia, que permite que la

aplicacion y la base de datos se comuniquen como si

fuera un sistema unico, incluso si se cambia la base de
datos. La transparencia asegura la independencia de
ambas partes mientras permite que trabajen de forma

conjunta.

¢Qué es una capa de persistencia?

La persistencia se define como la capacidad de guardar permanentemente la
informacion generada por una aplicacion en un sistema de almacenamiento

para su uso futuro.

Para el programador, implica que los datos de un objeto deban sobrevivir a la
ejecucion del proceso que los cred y ser reutilizables en otros procesos, de
forma transparente y sin necesidad de traduccién explicita. El objetivo es que

el programador no se preocupe por el mecanismo interno de persistencia.

Un framework de persistencia se encarga de gestionar de forma completa y
transparente la l6gica de acceso a los datos en un SGBD, ocultando los

detalles de la estructura de la base de datos.



Se explica la composiciéon de un objeto (atributos, métodos, relaciones) y

como las bases de datos relacionales trabajan con registros y tipos primitivos.

El capitulo destaca el problema de impedance mismatch, o falta de
correspondencia, entre el modelo de objetos de un lenguaje de programacion
y el modelo de datos de las bases de datos relacionales. Las capas de
persistencia surgen como una solucion a este problema, estableciendo un

modelo de correspondencia entre ambos.

Figura 1: Esquema general de persistencia
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Fuente: elaboracion propia.

¢Qué es el problema de impedance mismatch?

En informatica, el impedance mismatch, o desajuste de impedancia, se
refiere a la incompatibilidad entre diferentes sistemas, especialmente entre
lenguajes de programacion orientados a objetos y bases de datos relacionales,

o entre diferentes protocolos de comunicacion. Este desajuste puede causar



problemas en la transferencia o integracion de datos, ineficiencias en el

rendimiento y complejidad en el desarrollo.

En una explicacion mas detallada, el término "desajuste de impedancia"
proviene de la ingenieria eléctrica, donde se |lo usa para referirse a la diferencia
en la impedancia de diferentes componentes de un circuito, lo que puede
causar reflexiones de senal y pérdida de potencia. En el contexto de la
informatica, se aplica de forma analoga a la incompatibilidad entre diferentes

sistemas o modelos de datos.

Figura 2: Modelo de sistema de persistencia
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Fuente: elaboracion propia.

Ejemplos comunes de desajuste de impedancia

Desajuste objeto-relacional: —

este es el caso mas comun. Ocurre cuando se intenta mapear objetos de un lenguaje de programacion orientado a
objetos a tablas de una base de datos relacional. La forma en que se representan y manipulan los datos en estos dos
sistemas es diferente, lo que requiere la aplicacion de conversiones y transformaciones, que pueden ser complejas y
generar problemas. Por ejemplo, una jerarquia de objetos puede necesitar ser aplanada en una tabla, o varias tablas
relacionadas pueden necesitar ser unidas para representar un objeto.

Desajuste entre protocolos de comunicacién: —

otro ejemplo es cuando se intenta comunicar sistemas que utilizan diferentes protocolos de comunicacion, como
SOAP y REST. La incompatibilidad en los formatos de datos y las estructuras de los mensajes puede causar problemas
en la comunicacion.

Desajuste entre sistemas: —

en general, cualquier situacion donde dos sistemas tienen diferentes estructuras de datos, modelos o protocolos y
necesitan interactuar, puede generar un desajuste de impedancia.

Figura 3: Instancia objeto y tabla



Ta

Object Instance Name: Orders
: ID | 11751
0 | 2310 d ——> D [2310
ID | 11754
Created At | 03.06.2021 D | 1175
ID | 11752
Customer 9 Table
Nome | Alice Name: Customers
D 11751
ID | 73926 o — o | 1752
Quenlly | 2 D | 11754
Price | 21 EUR D 11756
ID | 76458 + | ERI——
Items 1
m‘m Table
Price | 99.30 EUR Name: Lineltems
ID | 187537 . ID | 76458
Quantity | 6 D | 73926
Price | 399 EUR ID | 76459
—r ID | 187537
ID | 76357 -
Payment v Table
CC Number | 711 Name: CreditCards
XS | O%a0s D | 1751
il D | 76357
Notes | Please deliver all at once! o 1758
D | 1175

Fuente: [imagen sin titulo sobre instancia objeto y tabla] (s. f.) https:/tinyurl.com/22jhkfyf

Los modelos de sistema de persistencia

A lo largo del tiempo, han surgido diversos sistemas de persistencia, desde los

mas primitivos hasta las capas de persistencia mas evolucionadas.

> Los sistemas de almacenamiento de datos mas comunes incluyen bases de
(SGBDOO) y objeto-
(ASCII, XML). También se

datos relacionales (SGBDR), orientadas a objetos

relacionales, asi como sistemas de archivos



https://tinyurl.com/22jhkfyf

mencionan las arquitecturas de objetos distribuidos como EJB y las bases de

datos XML como de creciente importancia.

> Las capas de persistencia son los sistemas mas evolucionados, capaces de

trabajar sobre multiples sistemas de almacenamiento.

o La tabla comparativa a continuaciéon enumera y compara diferentes
sistemas y capas de persistencia (serializacion, JDBC-ODBC, ODBMS, EJB,
JDO, ODMG, ADQO) segun las caracteristicas de Ambler. Podemos concluir que
JDO y ODMG (ejemplos de capas de persistencia) son los que cumplen la

mayoria de los requerimientos.

Tabla 1: Diferentes sistemas y capas de persistencia



JDBC-

Requerimiento Serializacion ODBC ODBMS EIB Do ODMG ADO
Sistema de Sistema de
SGBODR, EAl, archivos archivos
Diferente tipos de Sistemas de sistemnas de SGBDR, SGBDR,
mecanismos archivos - O archivos, SGBDOO, SGBDOO, —_—
etc. EAI, BBDD EAI, BBDD
cobol, otros cobol, otros
Encapsulacién
| si Si si si si si si
mecanismos de
persistencia
Acciones
N
multiobjeto ] Si Si Si Si Si Si
Transacciones No Si Si Si Si SI Si
Solo
Extensibilidad No No No No si Si iy o
objeto
Identificadores de | SI, Si,
los objetos manual manual o o o - -
Cursores No Si No Si Si Si Si
Proxies No Si Si Si S Si
Si Si
egist: i ’ i { i [ [
- -~ manual manual - 8 S 8 8
Soporte para
multiples No No No No Si No No
arquitecturas
Posibilidad de
trabajar con BBDD ’
N Si i | [
de diferentes e = g S G s
fabricantes
Conexiones
N i i i N N
miltiples No o S S S o 0
Uso de No No
controladores No 2 No No nativos | No nativos No nativos
nativos nativos
nativos o externos
Consultas SQL No Si Si Si Si No Si

Fuente: Vasen, 2013.

CONCEPTOS DE LA PERSISTENCIA DE OBJETOS

MECANISMOS DE PERSISTENCIA




« Instancia persistente y transitoria: una instancia persistente mantiene sus datos mas alla de
la ejecucion del proceso que la cred, mientras que una transitoria desaparece al finalizar el
proceso.

« Servicio de persistencia de objetos: es un mecanismo gue proporciona una interfaz Unica
para el almacenamiento, recuperacion, actualizacion y eliminacion del estado de los objetos,
ocultando las diferencias entre el modelo de objetos del lenguaje y el modelo de datos del
SGBD. JDO y ODMG 3.0 son considerados servicios de persistencia de objetos en Java.

« Aproximaciones para hacer un objeto persistente:
o Por tipo. El objeto es persistente si su clase tiene la capacidad de persistir.

o Por invocacién explicita. El programador llama a un método para hacer el objeto
persistente.

o Por referencia. Un objeto se hace persistente al ser referenciado por otro objeto
persistente.

« Persistencia ortogonal: implica que el uso de la persistencia no afecta la manipulacion de los
objetos por parte de los programas, y los mismos mecanismos operan tanto en objetos
persistentes como transitorios. Sus beneficios incluyen menos codigo, facilidad de
mantenimiento y mayor productividad.

« Cierre de persistencia: un mecanismo que permite que las dependencias de un objeto
también se guarden o recuperen automaticamente cuando el objeto es salvado o
recuperado, lo que asegura su consistencia.

« Persistencia por alcance (o en profundidad): proceso de convertir automaticamente en
persistentes todos los objetos directa o indirectamente referenciados por un objeto
persistente.

« Transparencia de datos: ocurre cuando las clases persistentes y el esquema de la base de
datos son uno, y los estados se manejan con el lenguaje de programacion, eliminando asi la
impedance mismatch. Aunque relacionada, no debe confundirse con la persistencia
ortogonal completa.

« Falta de correspondencia entre clases y datos impedance mismatch: se reitera este desafio
que requiere el mapeo de objetos (p. ej., correspondencia objeto-registros para SCBDR) para
definir como una clase se convierte en datos en el modelo de almacenamiento.

CONCEPTOS DE LA PERSISTENCIA DE OBJETOS MECANISMOS DE PERSISTENCIA



Se categorizan los mecanismos de persistencia en varias areas:

. Acceso directo a base de datos: implica el uso directo de la base de datos sin middleware.
Incluye acceso a bases de datos relacionales, objeto-relacionales, orientadas a objetos y XML.

Mapeadores: se basan en la traduccion bidireccional entre objetos y una fuente de datos
con un paradigma diferente, lidiando con el impedance mismatch. Los mas comunes son
los mapeadores objeto-relacional y objeto-XML.

Generadores de cédigo: herramientas que generan codigo de persistencia
automaticamente a partir de metadatos, aplicando patrones de disefo.

. Orientacion a aspectos (AOP): permite encapsular la persistencia como un "aspecto"
transversal al sistema, desacoplando el cédigo y promoviendo la modularidad y reutilizacion.

Lenguajes orientados a objetos: utilizan funcionalidades del propio lenguaje para resolver
la persistencia. Se subdividen en los siguientes:

o Librerias estandar: uso de funcionalidades basicas del lenguaje (p. e, manejo de
archivos, serializacion en Java).

o Lenguajes persistentes: resuelven la persistencia de datos de forma transparente,
adhiriéndose a los principios de persistencia ortogonal.

o Lenguaje de consulta integrado: lenguajes de programacién que integran lenguajes
de consulta y administracion de datos (p. ej., SQL, OQL, HQL).

- Prevalencia: propuesta alternativa que mantiene las instancias de objetos en memoria
principal y realiza persistencia peridédica mediante snapshots (serializacion), y ofrece manejo
de transacciones y recuperacion del sistema.

CONTINUAR
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2. DAO (Data Access Object)

En programacion Java, DAO significa Data
Access Object (objeto de acceso a datos), un
patron de diseio que aisla y abstrae la légica
para interactuar con una fuente de datos
(como una base de datos) de la légica de

negocio de la aplicaciéon. Permite un cédigo

mas limpio, mantenible y flexible, al ocultar
detalles especificos de la base de datos y
facilitar operaciones CRUD (crear, Ileer,
actualizar, borrar).

cPara qué sirve?

Separacion de responsabilidades: —

separa la capa de acceso a datos de la légica de negocio, siguiendo el principio de inversion de dependencias, para
gue los cambios en la base de datos no afecten el resto del programa.




Abstraccion: _

proporciona una interfaz Unica para acceder a los datos, sin importar si provienen de una base de datos relacional
(SQL), un archivo o un servicio externo.

Mantenibilidad y flexibilidad: —

si cambias de base de datos, solo necesitas modificar la implementacion del DAO, no la légica de negocio que lo
utiliza.

Operaciones CRUD: —

define métodos estandar (como guardar, buscar, actualizar, eliminar) para interactuar con los datos.

Figura 4: Implementacion DAO

-— —pl ':ﬂi'ldBj_?:;';-

i TR I [
— create 'v\ . Database

@ Service Implementation

DAO Implementation

Fuente: [imagen sin titulo sobre implementacion DAQ] (s. f.).

https:/intellect.icu/th/25/blogs/id9502/fd4c6855d3dc6bcf074127a1910d7d66.png,

¢Cémo funciona?


https://intellect.icu/th/25/blogs/id9502/fd4c6855d3dc6bcf074127a1910d7d66.png

. Interfaz DAO: define los métodos abstractos para las operaciones de datos

(p. €j., UsuarioDAO con getUsuario(id)).

. Implementacién DAO: una clase concreta (p. ej., UsuarioDAOIMpl)
implementa esa interfaz, y contiene el cédigo especifico para la base de

datos (JDBC, JPA, etc.).

. Légica de negocio: utiliza la interfaz DAO (no la implementacién) para

realizar operaciones, sin preocuparse por los detalles de |la base de datos.
Ventajas:

. Ofrece una mayor modularidad y mantenibilidad del cédigo.
. Facilita el cambio de |la base de datos.
. Mejora la reutilizacion del cédigo.

. Separa la légica de negocio de la l[6gica de acceso a datos.

JDBC (Java Database Connectivity)

cQué es?
Es una API estandar de Java que proporciona un conjunto de clases e

interfaces para interactuar con bases de datos.



¢Para qué sirve?
Permite a las aplicaciones Java establecer conexiones con bases de datos,

ejecutar sentencias SQL y procesar los resultados.

Figura 5: JIDBC

Java Application
JDBC Driver Manager ||
JDBC Driver JDBC Driver JDBC Driver
(PostgreSQL) (Oracle) (Sybase)

Database Database Database

Fuente: [imagen sin titulo sobre JDBC] (s.f). https:/user-
images.githubusercontent.com/59379254/79895890-fdf62700-83dd-11ea-8db0-2ee6ec27af6d.png

¢Como funciona?


https://user-images.githubusercontent.com/59379254/79895890-fdf62700-83dd-11ea-8db0-2ee6ec27af6d.png

. Se obtiene una conexién a la base de datos mediante un driver JDBC.
. Se crea una sentencia SQL.

. Se ejecuta la sentencia y se procesan los resultados.
Ventajas:

. Ofrece acceso a diversas bases de datos mediante un mismo conjunto de

APIL.

. Tiene independencia del proveedor de la base de datos (usando drivers

JDBQ).

. Permite ejecutar consultas SQL directamente.

Relacion entre DAO y JDBC

DAO utiliza JDBC para implementar las operaciones de acceso a datos. Por
ejemplo, una clase DAO podria tener un método getUsuario(int id) que utiliza
JDBC para realizar una consulta a la base de datos y devolver un objeto
Usuario. La implementacion de este método utilizaria las clases de la API
JDBC para conectarse a la base de datos, ejecutar la consulta y procesar el

resultado.

En resumen, DAO proporciona una capa de abstraccion para el acceso a
datos, y JDBC es la herramienta que utiliza Java para comunicarse con la base

de datos.

Tabla y conjunto de tablas



Una tabla es una estructura que organiza los datos en filas y columnas, similar
a una hoja de calculo. Cada fila representa un registro, y cada columna
representa un campo dentro de ese registro. Las tablas son fundamentales
para almacenar y recuperar informacién de manera estructurada en un

sistema de gestion de bases de datos.

. Estructura: las tablas se componen de filas (registros) y columnas

(campos).

. Filas (registros): cada fila contiene los datos especificos de un elemento o
entidad. Por ejemplo, en una tabla de clientes, cada fila podria representar

un cliente diferente con sus datos asociados.

. Columnas (campos): cada columna representa un atributo o caracteristica
de la entidad. Por ejemplo, en una tabla de clientes, las columnas podrian

ser "Nombre", "Apellido", "Direccion", "Teléfono", etc.

. Almacenamiento: las tablas son la forma mas comun de almacenar datos

en una base de datos relacional.

. Recuperacion: la informacion almacenada en las tablas se puede

recuperar y manipular mediante consultas.

. Importancia: las tablas son esenciales para organizar, gestionar y analizar

datos de manera eficiente dentro de una base de datos.

Figura 6: Tabla desarrollada con phpMyAdmin
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Fuente: captura de pantalla de phpMyAdmin.

Aqui aparece, por lo general, otro concepto asociado,
que es el modelo relacional de base de datos. Este, para
el modelado y la gestion de bases de datos, es un

modelo de datos basado en la légica de predicados y en

la teoria de conjuntos.

Figura 7: Esquema de una base de datos relacional



ESQUEMA DE UNA BASE DE DATOS RELACIONAL

CLIENTES VEMTIAS CATEGORIAS
¥ 1D_CLENTE ¥ ID_VENTA ¥ ID_CATEGORIA
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NOMBRE
DERECTION
TELEFONO

Fuente: captura de pantalla de phpMyAdmin.

Una base de datos relacional es un conjunto de una o mas tablas
estructuradas en registros (lineas) y campos (columnas), que se vinculan entre
si por un campo en comun. En ambos casos posee las mismas caracteristicas,
como el nombre de campo, tipo y longitud. A este campo generalmente se lo

denomina “ID", “Identificador” o “Clave”; y a esta manera de construir bases de

datos se la denomina “modelo relacional”.

Figura 7: Bases de datos y tablas en phpMyAdmin
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Fuente: [imagen sin titulo sobre XXX] (s. f). LINK

Estrictamente hablando, el término se refiere a una coleccion especifica de
datos. Sin embargo, a menudo se la usa de forma errénea como sinénimo del
software usado para gestionar esa coleccion de datos. Ese software se conoce

como “sistema gestor de base de datos relacional” (SGBD).

Las bases de datos relacionales pasan por un proceso conocido como
normalizacion de una base de datos, el cual es entendido como el proceso

necesario para que una base de datos sea utilizada de manera 6ptima.

El conjunto de tablas se puede asociar en un unico componente, llamado

base de datos.

Base de datos

Una base de datos es una coleccion organizada y estructurada de datos
disefada para almacenar, gestionar y recuperar informacion de manera
eficiente. Piensa en ella como un sistema digital que permite guardar datos
de forma organizada, como si fuera una gran hoja de calculo con filas y

columnas.

Figura 8: Base de datos



Base Datos

Usuario
Contrasena

T, = tablas de la
BD, ej: alumnos,
docentes, etc.

| Driver para conectar

Fuente: elaboraciéon propia.




Caracteristicas principales

. Almacenamiento estructurado: los datos se organizan en tablas, con filas

(registros) y columnas (campos).

. Acceso y gestion: un sistema de gestion de bases de datos (DBMS) facilita
la interaccion con la base de datos para realizar operaciones como

consultar, modificar, actualizar o eliminar datos.

. Eficiencia: permiten buscar y recuperar informacién especifica de forma

rapiday precisa.

. Escalabilidad: pueden adaptarse a grandes volimenes de datos y a

crecimientos futuros.

. Diversidad: pueden contener diferentes tipos de datos, como texto,

numeros, imagenes, videos, etc.

Figura 9: Lenguajes por medio de drivers que trabajan

con BD

Base Datos

el Bz aies _ T,=tablasdela
S R e BD, ej: alumnos.
docentes, etc.

Fuente: elaboracion propia.



Tipos de bases de datos

. Relacionales: los datos se organizan en tablas con relaciones predefinidas

entre ellas.

« NoSQL: ofrecen mayor flexibilidad en la estructura de los datos y se

adaptan mejor a datos no estructurados o semiestructurados.

. Basadas en la nube: se alojan y gestionan en la nube, lo que facilita la

escalabilidad y la gestion.

En resumen, las bases de datos son herramientas
fundamentales en la era digital para organizar y
administrar informacién, tanto para pequehas tareas
como para grandes sistemas de gestion empresarial.

CONTINUAR
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3. DAO y JDBC

Relacion con UML

En UML, las clases y los objetos son conceptos fundamentales en el modelado
orientado a objetos. Una clase es una plantilla o modelo para crear objetos,
mientras que un objeto es una instancia especifica de una clase. Por un lado,
los diagramas de clases muestran la estructura estatica de un sistema,
incluyendo las clases, sus atributos, métodos y relaciones. Los diagramas de
objetos, por otro lado, muestran instancias concretas de clases en un

momento determinado, con valores especificos para sus atributos.

Clases: una clase es un plano o plantilla que define la estructura y el

comportamiento de un conjunto de objetos.

. Componentes

o Atributos: representan las caracteristicas o propiedades de los objetos

de la clase.

o Métodos: representan las operaciones o acciones que los objetos de la

clase pueden realizar.
. Visualizacién

Se representan en diagramas de clase como rectangulos divididos en tres

secciones: nombre de la clase, atributos y métodos.



Objetos: un objeto es una instancia especifica de una clase.

. Componentes

o Atributos con valores: los objetos tienen valores especificos para sus
atributos, a diferencia de las clases, que solo definen el tipo de

atributos.

. Visualizacion

Se representan en diagramas de objetos como rectangulos con el nombre del
objeto, seguido de dos puntos y el nombre de la clase, y subrayado. También

se muestran los valores de sus atributos.

Relaciones entre clases y objetos

. Diagramas de clases: muestran las relaciones entre las clases, como

herencia, asociaciéon, agregacion y composicion.

. Diagramas de objetos: muestran las relaciones entre objetos especificos,

como los que se crean a partir de las clases del diagrama de clases

Ahora, una referencia a un modelo UML para bases de datos, utilizando
diagramas de clases, permite visualizar la estructura l6gica de la base de
datos, incluyendo tablas, atributos y relaciones. Este enfoque facilita la
comprension, el disefo y la comunicacion del esquema de la base de datos,

especialmente en proyectos complejos.

Conceptos clave



Diagramas de clases. —

La herramienta principal para modelar la estructura de la base de datos en UML. Representan las tablas como clases,
con sus atributos (columnas) y relaciones.

Clases. _

Representan las tablas de la base de datos, con sus atributos (columnas) y métodos (opcionalmente).

Atributos. —

Representan las columnas de las tablas, con sus tipos de datos y restricciones.

Relaciones. _

Representan las conexiones entre tablas, como uno a uno, uno a muchos, o muchos a muchos, utilizando diferentes
tipos de lineas y simbolos en el diagrama.

Beneficios de utilizar UML para modelado de bases de datos

° Visualizacién: permite una representacion
grafica clara y concisa de la estructura de la

base de datos.

° Comunicacioén: facilita la comunicaciéon entre
desarrolladores, analistas y usuarios finales

sobre el diseno de la base de datos.



() Diseno: ayuda a disefar la base de datos de
manera efectiva, identificando posibles
problemas o inconsistencias antes de |la

implementacion.

o Documentacion: sirve como documentacion

visual del diseno de |a base de datos.

Figura 10: UML para bases de datos, utilizando diagramas de
clases

Diagrama de clases de un sistema de servicios bibliotecarios

[ lector [N Pedido |

TR 1..* |-ID del usuario:
-Direccian: " |+Titulo del material: AbcatE
-Teléfono: |Cadigo del material:
.+Rnseruarlmateriali l *Reservar(fecha) ey
+Entregar (material) | "E“""EI"‘ (fecha) 1 1
Entrega, |1 -
recibe |
~Titulo del libro: | -Titulo de la revista:
ey Bibliotecario [ PeST TYe |+Tipo de revista:
-0 del personal: +Autor: |=Autor:
+Reserva (fecha) [+Editorial; | | *Edicion:
1 1 +Entrega (fecha) +Reservar(fecha) +Reservar(fecha)
+Entregar [fecha) | | +Entregar (fecha)
Docente
-Codigodel estudiante:|  -Cdigo del docente: |
+Reservar(libro) +Reservar|libro)
+Entregar (libro) -Entregar (libro)

Fuente: [imagen sin titulo sobre UML para bases de datos] (s. f.).
https:/miro.medium.com/2/resize:fit:720/format:webp/1*oNhL 8sggrtS6_zwUZ9_dyg.png

JDBC: conexion a BD

Para conectarse a una base de datos, es necesario realizar varios pasos, a

saber:

1. Registrar el driver.


https://miro.medium.com/v2/resize:fit:720/format:webp/1*oNhL8sgqrtS6_zwUZ9_dyg.png

2.Obtener la conexion.
3.Crear declaracion.
4. Ejecutar query.

5.Cerrar conexion.

Figura 11. Conexién a BD

Apache y MySQL : Qué necesitamos?
1) La clase driver para la base de datos mysgl es com.mysqgl.jdbec.Driver.

2) La conexion URL para la base de datos mysgl jdbc:mysql://localhost:3306/BaseD
« Jdbc: es la API

* Mysql: es la base de datos
* Localhost: server sobre el cual mysgl esta ejecutandose
* Puede ser una direccion IP, 3306 es el nimero de Puerto

« BaseD: es el nombre de |la base de datos

3) El nombre de usuario por defecto es root

4) La contraseiia es colocada durante la instalacion de la base de datos mysql, sino se puso
nada es vacio.

Fuente: elaboraciéon propia.

Aqui un ejemplo de conexion a una base de datos llamada BaseD, que tiene

una tabla llamada emp.

Figura 12: Conexién a una base de datos



Apache y MySQL : Ejemplo create database sonoo;
use 5en0g;

/

craate table emp(id int{10),naMge varchar{40),age int{3]));

Fuente: elaboraciéon propia.

JPA (Java Persistence API)

En el contexto de JPA, @Entity es una anotacién que se utiliza para marcar
una clase Java como una entidad, lo que significa que esta clase representa
una tabla en una base de datos relacional. Cada instancia de la entidad

corresponde a una fila en esa tabla, y sus atributos representan columnas.

Dicho de otra forma, @Entity indica que un objeto Java es una representacion

de datos persistentes en la base de datos.
Las caracteristicas clave son las siguientes:
Persistencia: @Entity es parte de la API de JPA que facilita la persistencia de

objetos Java en bases de datos. Sus instancias pueden guardarse, recuperarse

o eliminarse de una base de datos.



Mapeo objeto-relacional: JPA se basa en el concepto de mapeo objeto-
relacional (ORM), donde las clases Java (entidades) se mapean a tablas en la

base de datos y los atributos de la clase se mapean a columnas en la tabla.

Identificador: una entidad JPA debe tener un identificador Unico, que se
define con la anotacion @ld. Este identificador se utiliza para distinguir entre
diferentes instancias de |la entidad. Dicho de otra forma, tiene un identificador

(generalmente, una clave primaria).

Relaciones: las entidades pueden tener relaciones entre si (uno a uno, uno a
muchos, muchos a muchos), que también se definen con anotaciones JPA

como @OneToOne, @OneToMany, @ManyToMany, etc.

Ejemplo: en este ejemplo, la clase “Empleado” estd marcada como una
entidad (@Entity) y tiene un identificador (@ld). Cada instancia de
“Empleado” representara una fila en la tabla de empleados de la base de

datos.

Figura 13: Ejemplo

@Entlty Anotacion Funcion
Public class Empleado { . . :
@Entity Marca la clase como entidad.

@Id
Private Long ld . @Table(name="...") Especifica el nombre de |a tabla en la BD (opcional si coincide)

’
Private String nombre; e1d Indica la clave primaria
Prlvate Strlng apellldo; @Generatedvalue Define como se genera el ID (ej: autoincremental).
// Getersy Setters @Column(name="...") Mapea un atributo a una columna (opcional si nombres coinciden).

Fuente: elaboraciéon propia.



Te invitamos a analizar el siguiente ejemplo observando cada linea y ver la

nomenclatura en las asociaciones de la tabla, columnas, etc.

Figura 14: Ejemplo de cédigo Java persistente

@Table(name = “estudiantes") // Tabla en la BD
public class Estudiante {

2Id
eGeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY) Auto-incremental

private Long id;

2Column(name = "nombre_completo”, length = 188, nullable = false)
private String nombre;

&Column(name = "edad”)
private int edad;

# y o el e e X

public Estudiante() {}

public Estudiante(String nombre, int edad) {
this.nombre = nombre;
this.edad = edad;

public Long getId() { return id; }
public void setId(Long id) { this.id = id; }

public String getNombre() { return nombre; }
public void setNombre(String nombre) { this.nombre = nombre; }

public int getEdad() { return edad; }
public void setEdad(int edad) { this.edad = edad; }

Fuente: elaboracién propia.



Asociacion entre clases (modelo de dominio)

Fundamentos de persistencia en Java: asociacion, DAO y
JDBC

Asociacion entre clases (modelo de dominio)

Las asociaciones definen relaciones entre entidades (clases) y se reflejan en la

base de datos.

Tabla 2: Tipos de asociaciones

Uno a Uno (@OneToOne) Uno a Muchos (@OneToMany)
Ejemplo: Persona ¢ Pasaporte. Ejemplo: Autor - List<Libro>.
@Entity public class Persona { @Entity public class Autor {
@Id private Long id; @ld private Long id;

@OneToOne(mappedBy @OneToOne(mappedBy =

"persona') "autor")
private Pasaporte pasaporte; private Pasaporte pasaporte;
} private PList<Libro> = new

ArrayList<>();
@Entity public class Pasaporte {

@ld private Long id;



@OneToOne

@JoinColumn(name

"persona_id")

private Persona persona;

Muchos a

(@ManyToOne)

Ejemplo: Libro » Autor

@Entity

@Table(name = “libros”)

public class Libro {

@Id

@GeneratedValue

private Long id;

Uno

Muchos a Muchos (@ManyToMany)

Ejemplo: Estudiante « Curso.

@Entity public class Estudiante {

@Id private Long id;

@ManyToMany

@JoinTable(name

"estudiante_curso',

joinColumns = @JoinColumn(name

"estudiante_id"),

inverseJoinColumns

@JoinColumn(name ="curso_id"))



private String titulo; private Set<Curso> cursos = hew

HashSet<>();
@ManyToOne
}
@OneToOne(mappedBy =
"autor_id")

private Autor autor;

Fuente: elaboraciéon propia.

CONTINUAR
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4. HIBERNATE

Hibernate es un framework de cédigo abierto para Java que actlUa como un
mapeador objeto-relacional (ORM), traduciendo clases Java y objetos en
tablas y filas de bases de datos relacionales, y viceversa, para que puedas
trabajar con datos usando objetos POO en lugar de escribir SQL manual. Esto
simplifica la persistencia de datos, mejora la productividad y permite

portabilidad entre diferentes bases de datos.

Hibernate facilita la interaccién entre aplicaciones Java y bases de datos
relacionales. Simplifica el acceso a datos eliminando la necesidad de escribir
coédigo SQL repetitivo. Hibernate asigna objetos Java a tablas de base de datos

y tipos de datos Java a tipos de datos SQL.

Figura 15: Framework Hibernate

Aplicacion JAVA ORM / ARG \
Claseva || == Hibernate Id: int(11) D
a)ld ;‘:E_’ mailivarchar(150) Datos
b) Nombre 2"

c) Mail

\_ 7 JN\S J




Fuente: elaboracion propia.

En resumen, Hibernate es un puente entre el cédigo Java y la base de datos

gue te permite trabajar directamente con objetos, en lugar de consultas SQL.

Mas detalles:

Mapeo objeto-relacional (ORM): gestiona la conversidn entre objetos Java

y registros de base de datos, y viceversa.

. Simplificacion de cédigo: permite realizar operaciones CRUD sin escribir

codigo SQL complejo.

. Independencia de la base de datos: puede funcionar con diferentes

bases de datos relacionales, lo que facilita la portabilidad de la aplicacion.

. Consultas HQL: proporciona un lenguaje de consulta propio, HQL

(Hibernate Query Language), que es mas orientado a objetos que SQL.

. Transacciones: facilita la gestiéon de transacciones, lo que asegura la

consistencia de los datos.

. Caché: ofrece mecanismos de caché para mejorar el rendimiento de las

aplicaciones.

Ejemplo: imagina que tienes una clase Cliente en Java y
una tabla clientes en tu base de datos. Hibernate

permite que mapees el objeto Cliente a la tabla clientes

de forma que, cuando guardes un objeto Cliente,




Hibernate se encargue de generar la sentencia SQL
INSERT correspondiente.

JPA vs. Hibernate

Como podemos ver, Hibernate es una herramienta poderosa para simplificar
el desarrollo de aplicaciones Java que interactuan con bases de datos, y

permite enfocarse en la l6égica de negocio, en lugar de la complejidad de las

operaciones de base de datos.

En el ecosistema de persistencia de datos en aplicaciones Java, JPA e

Hibernate tienen una relacién estrecha pero importante de diferenciar.

Figura 16: JPA y framework Hibernate

Documento
JPA

entidades
Define )
relaciones Anctaciones

Define
comportamiento

Fuente: elaboraciéon propia.



JPA es una especificacion que define una serie de interfaces y anotaciones
para facilitar el acceso y el mapeo entre los objetos de Java y las bases de
datos relacionales. A través de JPA, se estandarizan operaciones comunes de
persistencia como el mapeo de clases a tablas y la gestion del ciclo de vida de
las entidades. Por ejemplo, algunas de las anotaciones mas comunes que
ofrece JPA son @Entity, @ld \Y
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY). Sin embargo, JPA no
es una implementaciéon en si misma: requiere de un proveedor que la

implemente, como Hibernate, EclipseLink o TopLink.

Por otro lado, Hibernate es un framework ORM que implementa JPA, pero va
mas alla. Hibernate no solo ofrece la funcionalidad estandar de JPA, sino que
también agrega caracteristicas avanzadas que lo hacen una opcién poderosa

para gestionar la persistencia en aplicaciones Java. Algunos ejemplos:

. Su propio concepto de Session, que gestiona el ciclo de vida de las

entidades y permite realizar operaciones CRUD.

. Cachés de primer y segundo nivel, que optimizan el acceso a los datos y

reducen las consultas innecesarias a la base de datos.

. La capacidad de definir como se cargan las relaciones entre entidades
mediante lazy loading (carga diferida) o eager fetching (carga inmediata),

lo que ayuda a controlar el rendimiento.

. Un lenguaje de consultas propio, el Hibernate Query Language (HQL), que

ofrece mas flexibilidad que JPQL.

. Soporte nativo para auditoria y versionamiento, que permite rastrear

cambios en las entidades a lo largo del tiempo y gestionar concurrencia de



Mmanera efectiva.

Es importante senalar que cuando agregamos la dependencia de Spring Data
JPA en un proyecto Spring Boot, Hibernate es el proveedor predeterminado

gue se incluye, lo que simplifica aun mas la configuracion de persistencia.

Mientras que JPA establece las bases y estandariza como
interactuar con las bases de datos, Hibernate lleva esa
funcionalidad a un nivel superior, con caracteristicas

adicionales que hacen que el trabajo con datos en

aplicaciones Java sea mas eficiente y flexible.

CONTINUAR
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