Maddulo 4. AnaliticaenR

Regresion lineal simple

Este mddulo esta disefiado para ayudarnos a examinar relaciones y como ciertos factores
influyen en otro factor; por ejemplo, como los indicadores clave de rendimiento (KPI)
influyen en el rendimiento. Cubriremos el modelo estadistico mas popular y el analisis
mas comunmente implementado (llamado regresidon), en particular, el modelo de
regresion de minimos cuadrados ordinarios. Aprender sobre la regresion nos preparard
para aprender cdmo entrenar y probar datos, lo que nos llevara a implementar con éxito
modelos de aprendizaje automatico supervisado. Aunque el aprendizaje automatico no
se ensefia en este mddulo, lo que aprendamos aqui nos preparara para ello.

Primero, comencemos examinando las asociaciones entre dos variables numéricas. Esto
se llama analisis de correlacion, mas conocido como coeficiente de correlacion de
Pearson.

En R, vamos a importar el conjunto de datos de la MLB y escribir el cédigo para la funcion
de correlacién como se muestra a continuacién en la imagen.

Imagen 1. Analisis de correlacion en R que examina la asociacién entre la clasificacion
y los hits
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Fuente: captura de pantalla de RStudio [Software], 2011.
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La imagen de arriba muestra una correlaciéon de -0,77 en la consola, lo que indica una
correlacion negativa. Esto implica que, a medida que aumentan los hits, la clasificacién
disminuye; por lo tanto, hay una mejor clasificacién (ya que una clasificacion mas baja,
un numero mas cercano a 1, es mejor).

Sin embargo, para comprobar que esta correlacién sea precisa, también debemos
verificar la suposicion de linealidad. Si hay linealidad, entonces el valor de la correlacién
es correcto; de lo contrario, deberiamos reconsiderar otro tipo de andlisis que pueda tener
en cuenta asociaciones no lineales.

Basandonos en la siguiente imagen que muestra un comando de grafico, podemos
asumir de manera segura la linealidad y que el coeficiente de correlacion de -0,77 es una
representacién precisa de la relacién entre la clasificacidén y los hits.

Imagen 2. Grafico basico de la correlacién entre clasificacion y hits
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Fuente: captura de pantalla de RStudio [Software], 2011.

Aunque podemos mejorar este grafico con comandos regulares para los titulos de los
gjes, como se muestra a continuacion, recomendamos que se implemente el paquete
"Grammar of Graphics" (ggplot) ya que hay personalizaciones que solo ese paquete puede
generar. Sin embargo, si necesitas un grafico rapido, como suele ser cuando se trabaja en
el deporte profesional, un grafico se puede generar rapidamente con el comando plot
como se muestra en la imagen siguiente.




Imagen 3. Grafico basico en R con titulo y etiquetas de ejes
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Fuente: captura de pantalla de RStudio [Software], 2011.

Dado que hemos comenzado a hacer graficos, haremos una breve desviacidon, ya que
hemos generado un grafico basico usando plot(). Esta es una funcién que viene con el
paquete base de R, pero la generacion de graficos en R puede ser una forma de arte si se
instalan paguetes como ggplot. Ggplot es un paquete cuyo nombre es un acrénimo de
"grammar of graphics".

Para instalar Grammar of Graphics, utilizamos la siguiente linea de cédigo:
install.packages("ggplot2")

library(ggplot2)

Hay que Asegurarse de que en el comando install.packages, la funcién ggplot2 esté
dentro de comillas y dentro de la funcién library no esté, como se muestra en la imagen
siguiente:




Imagen 4. Instalacion y llamado de la libreria ggplot2, "Grammar of Graphics"
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Fuente: captura de pantalla de RStudio [Software], 2011.

Es importante identificar que ggplot funciona en base a capas. En la primera linea se
incluye el conjunto de datos, seguido de la funcidn aesthetic, que incluye la variable que
deseamos colocar en el eje x y luego la variable que ocupard el eje vy, seguida por geom_
qgue representa la figura geomeétrica, ya sea un grafico de dispersién, una columna, un
diagrama de cajas o un grafico de lineas.

Las visualizaciones de datos son una de las principales formas de comunicar informacion.
En este mddulo, vamos a repasar en detalle qué tipo de visualizaciones son mas efectivas
segun el tipo de datos, los analisis y la audiencia a la que deseamos transmitir la
informacion.

En este algoritmo, la linea que mejor se adapta se identifica al reducir la suma de errores
cuadrados, comunmente conocidos como residuos.

Ecuacion de regresion para la poblacion

Ecuacion de regresion estimada para muestras
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La regresion lineal multiple es una extensién de la regresidon lineal simple donde se
incluyen multiples predictores en el modelo para evaluar su influencia en la variable
dependiente.

Conceptos de validacion cruzada
K fold

Método de retencion (holdout)
Introducir otros valores a

Los conjuntos de entrenamiento y prueba se utilizan cominmente en la evaluacién de
algoritmos de aprendizaje automatico con el fin de obtener una evaluacion del
rendimiento del algoritmo dentro del mismo conjunto de datos.

La regresion logistica es un tipo de regresion que se implementa cuando el resultado es
binario.

Los graficos regulares de base R se pueden implementar utilizando el siguiente comando:
plot().

> Paquete ggplot

Las variables numéricas pueden ser més adecuadas para ser representadas en algunas
de las siguientes opciones:

e Graficos de dispersion
e Graficos de barras (columnas y barras)
e Diagramas de caja

Cuando se discute la dispersion y distribucion de los datos, se recomienda familiarizarse
con los cuartiles, los cuantiles, los deciles y los percentiles, asi como con la representacion
visual mds comun de estas estadisticas resumidas, que es conocida como el diagrama de
caja.

Los cuartiles, que representan el 25% de los datos, se dividen en segmentos, delimitando
asi el 25% inferior de los datos, normalmente indicado por un "bigote" en el diagrama de
caja o el"diagrama de caja y bigotes", que se denomina primer cuartil. Luego, el segundo
y tercer cuartiles se conocen comuinmente como la caja en la visualizacidén del diagrama
de caja, que representa la porcion intermedia de los datos donde se encuentra la mayoria
de los datos. Un punto clave a tener en cuenta al leer un diagrama de caja o un diagrama
de caja y bigotes es que el segundo vy tercer cuartil estan divididos por una linea negra
delgada que muchos confunden con la media, pero que en realidad representa la
mediana, que es el punto de corte en el percentil cincuenta. Finalmente, el percentil
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veinticinco superior es el bigote superior, que generalmente se ve mas a la derecha y
representa los 25 puntos de datos superiores en la distribucion de los datos.

Cuantiles
Deciles

Percentiles

= Distribuciones

e Normal, uniforme, estandar normal, Poisson

e PDF, FDA

Una variable aleatoria es cualquier cosa que no sabemos y que nos gustaria saber.
Cuando intentamos asignar una probabilidad a la variable aleatoria, podemos generar
una funcioén de distribucién de probabilidad que consta de los diferentes valores que la
variable aleatoria puede tomar junto con la probabilidad correspondiente. Esto se llama
funcion de distribucion de probabilidad (PDF por sus siglas en inglés).

La funcidon de distribucion de probabilidad se utiliza cominmente cuando trabajamos con
variables aleatorias discretas.

Es importante entender que cuando trabajamos con variables aleatorias continuas, como
el tiempo en un juego o partido, no hay una probabilidad exacta para ningun valor
particular, lo que significa que la probabilidad exacta de cualquier valor dado es en
realidad 0. Cuando trabajamos con variables aleatorias continuas, estamos examinando
el area desde 0 hasta un valor especifico o un rango de valores. Por lo tanto, se
implementa la funcién de distribuciéon acumulativa (FDA).

Si estas interesado en el teorema de Bayes y el analisis bayesiano, esto proporcionara los
conceptos bdsicos para obtener probabilidades para variables aleatorias discretas vy
probabilidades para areas de variables aleatorias continuas.

El diagrama de caja es una excelente visualizacion cuando deseas mostrar la distribucion
de una forma clara a tu audiencia. Hace un gran trabajo al mostrar automaticamente el
minimo, el primer cuartil, la mediana, el tercer cuartil y el mdximo, asi como cualquier
valor atipico que pueda estar fuera de los valores minimo y maximo. En resumen, el
diagrama de caja generalmente muestra el conocido resumen de cinco nimeros que se
denomina estadisticas descriptivas basicas (mas sobre los diagramas de caja en el
modulo 4).




Curiosamente, en R y RStudio, cuando implementas la funcién summary(), R arroja un
resumen de seis numeros en lugar de un resumen de cinco numeros, que incluye las
mismas estadisticas que el diagrama de caja pero también incluye la media.

Otra funcién que se ejecuta comunmente en RStudio para obtener estadisticas
descriptivas es la funcion describe() del paquete psych, que proporciona una multitud de
descriptivos exploratorios de los datos.

Concepto general de estadisticas
Estadistica especifica
Diferencia entre estadistica y analisis

Es raro encontrar una representacién tan buena del resumen estadistico en un grafico
visual. Por lo general, el diagrama de caja se representa con una caja y unos bigotes,
donde la caja representa el rango intercuartilico (RIC). El RIC se puede calcular restando
Ql de Q3,

por lo tanto: RIC = Q3 -Ql

Imagen de un diagrama de caja con el resumen de cinco a seis numeros. =
= Diagramas de caja

= Cuartiles

= Resumen

= Descripto por

= Visualizacién de datos

Otro tipo de visualizacidon de datos que se utiliza cominmente es el grafico de dispersion.
;Qué es exactamente un grafico de dispersion? Es una visualizacidén en la que se trazan
puntos de las variables x e y. Volviendo a lo basico, piensa en la estructura basica x-y
como se muestra a continuacién:

Imagen de un grafico x-y

Es la asignacion de coordenadas x y en un plano 2D.

(Cudndo debemos usar un grafico de dispersion?

La funcion principal de un grafico de dispersidon es mostrar la relacion entre dos variables.
Si ambas variables de interés son numéricas, puede ser interesante examinar la
correlacion entre ellas.

¢Qué ocurre cuando gueremos mostrar datos a lo largo del tiempo vy las tendencias?
e Grafico de lineas (es la opcidon mas comun).

El grafico de lineas es la visualizacion mas utilizada para examinar una variable en un
periodo de tiempo determinado. La funcién para implementar es geom_line() cuando
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trabajamos con el paquete ggplot2 en R y RStudio, ya que es un paquete poderoso de
visualizaciéon de datos.

En este caso particular, el conjunto de datos tiene una variable que es algun tipo de
componente de tiempo, ya sea minutos jugados, duracién del partido, dias de
entrenamiento, meses en la temporada, etc. La variable de tiempo suele asignarse a la
variable x, y la variable y en el argumento ggplot en R tomara la variable real de interés.
Por ejemplo, si queremos hacer un seguimiento del nimero de asistencias a lo largo del
tiempo, entonces el nimero de asistencias iria en la variable y y el tiempo en x.

¢(Como solucionar problemas cuando nuestros datos son inherentemente categdricos y
gueremos generar un grafico de lineas?

En este escenario, es posible que tengas ciertos puntos de datos individuales para cada
dia de rendimiento; sin embargo, para visualizar esto como una linea, literalmente
tendremos que conectar los puntos. Si ejecutaramos el ggplot regular con la funcion
geom_line(), se generaria un error que indicaria que hay un solo punto de datos para cada
tiempo. Por lo tanto, debes conectarlos utilizando el argumento group = dentro de ggplot.

Observa el ejemplo de la imagen vy el cédigo R a continuacién: sintaxis basica de R, es
mejor retener el conocimiento de R intentando resolver un problema.

Conceptos basicos de R, funciones y tipos de datos

Vectores y ordenamiento

Indexacidon, manipulacién de datos y graficos

Conceptos basicos de programacion, ifelse y bucles for para comandos
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