Tipos de datos en Java (primitivos y objetos)

PP ERERRGTURO

=== 1. Tipos de datos en Java (primitivos y objetos)

E— .
- Referencias

p— Descarga en PDF



Leccion1de 3

1. Tipos de datos en Java (primitivos y objetos)

En Java, los tipos de datos se dividen en primitivos (como int,
float, boolean) y de referencia (objetos). Los tipos primitivos
representan valores simples, mientras que los de referencia
corresponden a objetos complejos que almacenan referencias a
los datos. Los tipos primitivos son boolean, byte, short, int, long,

float, double y char.

Tipos de datos primitivos
Son los tipos de datos mas basicos de Java y almacenan valores

simples directamente.
) Boolean: almacena valores |ogicos true
(verdadero) o false (falso).

° Byte: entero de 8 bits; permite almacenar

Nnumeros en el rango de -128 a 127.

° Short: entero de 16 bits.



[ Int: entero de 32 bits, adecuado para la

mayoria de los numeros enteros.

[ Long: entero de 64 bits, para valores enteros

de gran tamano.

° Float: numero de punto flotante de 32 bits.

[ Double: numero de punto flotante de 64 bits,

Ccon mayor precision.

° Char: representa un caracter Unicode
individual, entre comillas simples (por

ejemplo: 'A').

Como se almacenan directamente en la pila, su tamano
respectivo puede tener una importancia decisiva. Los tipos de
datos primitivos también son relevantes porgque Java es un
lenguaje tipado estaticamente. Esto significa que, al crear un
programa, el tipo de datos de una variable debe estar definido
previamente. Solo entonces puede ejecutarse el codigo sin

generar mensajes de error.

Tabla 1. Resumen de los tipos de datos primitivos en Java



Valor

Rango de valores . Clase envoltorio
predeterminado

boolean 1 bit true o false false java.lang.Boolean
byte 8 bits -128 a 127 0] java.lang.Byte
short 16 bits -32768 a 32767 0 java.lang.Short

-2147483648 a

int 32 bits 0] java.lang.Integer
2147483647
-9223372036854775808
long 64 bits a 0 java.lang.Long
9223372036854775807
float 32 bits hasta siete decimales 0,0 java.lang.Float
double 64 bits hasta 16 decimales 0,0 java.lang.Double

*\u0000' (también 0)
char 16 bits a ‘\uffff’ (equivale a \u0000Q’ java.lang.Character
65535)

Fuente: elaboracién propia.

Tipos de datos de referencia (objetos)

Estos tipos almacenan referencias a los datos reales y son mas

complejos que los primitivos.



() Clases y strings: la clase String, utilizada para
representar texto, es un ejemplo comun.
También se incluyen todas las demas clases
definidas por el programador y las que forman

parte de la biblioteca de Java.

° Matrices: arreglos de datos de cualquier tipo

(primitivo u objeto).

° Interfaces: definen un contrato que deben

cumplir las clases que las implementan.

° Null: representa la ausencia de un objeto.

Diferencias clave

En la siguiente tabla presentamos las principales diferencias

entre datos primitivos y de referencia.

Tabla 2. Comparacion entre tipos primitivos y de referencia en
Java

Tipos de referencia

Caracteristica Tipos primitivos
(Objetos)

Almacenamiento Los valores se Las referencias a los objetos
almacenan se almacenan en la pila,

mientras que los objetos



directamente en la Mismos se encuentran en el

memoria de pila. monton (heap).

Tienen métodos, lo que
No tienen métodos
Métodos permite realizar operaciones
asociados.
complejas sobre ellos.

Tienen valores _
) Su valor predeterminado es
Por defecto predeterminados (por
null
ejemplo, O para int).

Fuente: elaboracién propia.

Boolean

El boolean de Java también se conoce como valor de verdad. Es
el mas simple de todos los tipos primitivos, ya que solo admite
dos valores posibles: true o false. Se utiliza cuando se requiere un
operando légico y, por tanto, pertenece al grupo de los tipos de
datos |6gicos. En las expresiones, sus dos posibles valores suelen
representar una condicion que se cumple (true) o no (false). Si no

se asigna un valor a un boolean, su valor por defecto es false.

public class Main {

public static void main(String(] args) {

boolean x = true;

System.out.println(x);



Una salida con el comando de Java «System.out.println» se

muestra de la siguiente manera:

true

Byte

El byte es |la opcion mas pequefia dentro de la categoria de tipos
de datos enteros. Tiene un rango de valores limitado, que va de
-128 a 127. Sin embargo, solo requiere 8 bits de memoria. Su
nombre proviene del hecho de que 8 bits equivalen a un byte. Si
solo se necesitan valores dentro de ese rango reducido, se puede

declarar un byte de la siguiente manera:

public class Main {

public static void main(String(] args) {

byte x =107,

System.out.printin(x);



El resultado seria: 101

Short

El short ocupa el doble de espacio que el byte, pero es uno de los
tipos primitivos menos utilizados en Java. No obstante, si el byte
resulta insuficiente y el int demasiado grande, puede emplearse
este tipo de dato entero. Se declara de la siguiente manera:
public class Main {

public static void main(String(] args) {

short x = -27412;

System.out.printin(x);

El resultado es el siguiente: -27412



Float

Para representar subconjuntos de numeros racionales, Java
ofrece dos tipos primitivos de coma flotante. El float es el menor
de ellos y requiere 32 bits. Puede mostrar hasta siete cifras
decimales. Sin embargo, no es muy preciso y, por tanto, se utiliza
con poca frecuencia. Si aun asi se necesita, se declara del

siguiente modo:

public class Main {

public static void main(String(] args) {

float x = 7.22f;

System.out.printin(x);

Se debe insertar una «f» (minudscula o mayuscula) después del
NnUmero para indicar al compilador que se trata de un float y no

de un double. La letra no se muestra en la salida: 7.22.

Double
El segundo tipo de datos de coma flotante en Java es double.
Aunque ofrece una precision mucho mayor que float, no

garantiza resultados completamente exactos. Para obtener una



precision mas rigurosa, puede utilizarse la clase BigDecimal. Si
double resulta suficiente, a continuacion se presenta un ejemplo

de uso:

public class Main {

public static void main(String(] args) {

double x = 7.2252;

System.out.printin(x);

En este caso, no es necesario anadir ningun sufijo. El resultado es

el siguiente: 7.2252.

Char

El tipo char se utiliza para representar un caracter en Unicode, en
un rango que va desde \uOOOO' hasta ‘\uffff’, es decir, desde O
hasta 65 535. De este modo, el tipo de dato char puede
representar casi todos los caracteres europeos y asiaticos. Cada
uno de estos caracteres ocupa 16 bits de memoria. Los valores de
este tipo primitivo se encierran entre comillas simples. Asi se vera

el codigo:



public class Main {

public static void main(String(] args) {

double x =7.2252;

System.out.printin(x);

Se obtendrd este resultado: &.

Colecciones y su jerarquia (List, Set, Map)

La jerarquia de colecciones en Java se basa en dos
interfaces principales: Collection y Map. Collection es la

interfaz raiz para colecciones de elementos individuales;

de ella derivan List (secuencia ordenada que permite
elementos duplicados) y Set (coleccion de elementos
Unicos, sin duplicados). Por otro lado, Map es una
coleccion de pares clave-valor y no hereda directamente
de Collection.




Figura 1. Jerarquia del framework de colecciones en Java
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Fuente: [imagen sin titulo sobre jerarquia del framework de colecciones en Java], (s.f.),
https://short.do/iHdEd]

Jerarquia de colecciones
A continuacion, se describen las principales interfaces y clases

gue forman parte de esta jerarquia:

Collection _


https://short.do/jHdEdJ

Es la interfaz raiz de la que heredan List y Set. Define métodos comunes
para las colecciones, como «add()», «remove()», «size()», «isEmpty()» vy
«contains()». A su vez, hereda de la interfaz lterable, lo que permite iterar
sobre sus elementos.

List _

Representa una secuencia ordenada de elementos. Permite elementos
duplicados y el acceso a cada uno se realiza a través de su posicion
(indice).

Ejemplos de implementacion: ArraylList (basada en arreglos) y

LinkedList (lista doblemente enlazada).

Set —

Define un grupo de elementos unicos. No admite duplicadosy, por lo
general, no garantiza un orden especifico.

Ejemplos de implementacion: HashSet y TreeSet.

Map —

Representa una coleccion de pares clave-valor. Las claves deben ser
unicas, aunque los valores pueden repetirse. Esta interfaz no extiende
de Collection. Ejemplos de implementacion: HashMap y TreeMap.

Tabla 3. Comparacién entre List, Set y Map



Caracteristica Map

Permite No (claves Unicas), si
. Si No
duplicados (valores)

No garantizada (por

Ordenada
) _ claves en HashMap) u
Ordenacion (por No garantizada
_ . ordenada por clave en
insercion)
TreeMap
No por indice,
Acceso Por indice sino por Por clave
elemento
Relacion Hereda de Hereda de No extiende de
jerarquica Collection Collection collection

Fuente: elaboracién propia.

Java Collections List vs. Set ()

En este punto se introducen las listas (List) y los conjuntos (Set).
Para ello, primero se analizara en qué lugar se ubican dentro de

la jerarquia de clases del framework de colecciones.

Apartir de la version 21 de Java, se incorporaron algunos cambios,
como la interfaz SequencedCollection, que pertenece al paquete

Jjava.util (ver figura 2). Esta interfaz proporciona una forma de



manejar colecciones que mantienen un orden definido de los

elementos.

Figura 2. Modificaciones introducidas en Java 21
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Fuente: elaboracién propia

A diferencia de una coleccién estandar, una sequenced

collection tiene un orden secuencial definido, lo que

permite realizar operaciones que dependen de la

posicion de los elementos dentro de la colecciéon. En la




siguiente imagen se muestra una version simplificada

de la jerarquia visual a partir de Iterable.

Figura 3. Version de jerarquia simplificada de Iterable
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Fuente: elaboracién propia.



List<E>
Interfaz para colecciones ordenadas que permiten elementos

duplicados.

Figura 4. Interfaz List<E>



public interface List<E» extends Collection<E> {
S Métodos de occeso posicional
E get(int index);
E set(int index, E element);
void add{int index, E element);
E remove{int index);
int indexOf(0Object o);
int lastIndexOf(Object o);

£ Operaciones de Lista
ListIterator<E> listIterator();
ListIterator<E> listIterator(int index);

List<E» subList(int fromIndex, int tolndex);

£ Métodos static (Java 94)

static <E» List<E> of() { ... }
static <E» List<E> of(E el) { ... }
static <E» List<E> of(E... elements) { ... }

£/ Métodos defoult (Java 8+)
default woid replaceAll{UnaryOperator<E> operator) {
Objects.requireNoniull{operator);
final ListIterator<E> 1i = this.listIterator();
while (1li.hasNext()) {
1li.set({operator.apply(li.next()));

default void sort{Comparator<? super E> c) {

Collections.sort(this, c);

Fuente: elaboracién propia.



Set<E>

Interfaz para colecciones que no permiten elementos

duplicados.

Figura 5. Interfaz Set<E>

public interface Set<E» extends Collection<E> {

static <E> Set<E>» of() { ... }
static <E» Set<E» of(E el) { ... }
static <E» Set<E» of(E... elements) { ... }

default Spliterator<E> spliterator() {

return Spliterators.spliterator(this, Spliterator.DISTINCT);

Fuente: elaboracién propia.

Asi se puede continuar con la definicion de otras interfaces

dentro del framework de colecciones:

SortedSet _

Es un Set ordenado segun el orden natural de sus elementos o



mediante un Comparator.

NavigableSet —

Extiende SortedSet e incorpora métodos de navegacion, Como acceso a

elementos mayores, menores o limites.

Queue _

Interfaz para colecciones que funcionan como una cola, siguiendo el

orden FIFO (primero en entrar, primero en salir).

Deque. —

Representa una cola de doble extremo, que permite insertar y eliminar
elementos por ambos lados.

A continuacidon, se presentan algunas de las interfaces mas
relevantes del framework de colecciones en Java, junto con los

meétodos que definen o heredan:

Iterable<T>

public interface Iterable<T>



Define un método fundamental para iterar sobre una coleccion:

default void forEach(Consumer<? super T> action) - Permite

aplicar una accion a cada elemento de la coleccion.

Collection<E>

public interface Collection<E> extends Iterable<E>

Amplia Iterable e incorpora métodos comunes para manipular

colecciones:

° int size()

° boolean isEmpty/()

° boolean contains(Object 0)

° Object|] toArray()

) boolean add(E e) — Adiciona un elemento.

° boolean remove(Object o) — Elimina un
elemento.

° boolean containsAll(Collection<?> c) — Verifica

si contiene todos los elementos de otra

coleccion (bulk operation).



° boolean addAll(Collection<? extends E> ¢)

° boolean removeAll(Collection<?> ¢)

SequencedCollection<E>

public interface SequencedCollection<E> extends Collection<E>

Proporciona una manera de manejar colecciones que mantienen
un orden definido de los elementos. El orden secuencial permite

operaciones basadas en la posicion:

° SequencedCollection<E> reversed|)

° default void addFirst(E e)

°® default void addLast(E e)

° default E getFirst() — Retorna el primer
elemento.

° default E getlLast() — Retorna el ultimo
elemento.

() default E removeFirst()

° default E removelast()



List<E>

public interface List<E> extends SequencedCollection<E>

Permite colecciones ordenadas con acceso posicional. Algunos

métodos destacados son los siguientes:

° int size()

° boolean isEmpty()

° boolean add(E e)

° boolean remove(Object 0)

° boolean containsAll(Collection<?> ¢)

° E get(int index) — Accede a un elemento por
indice.

° E set(int index, E element) — Actualiza un

elemento en una posicion especifica.

° void add(int index, E element) — Inserta un

elemento en una posicion.

° E remove(int index) — Elimina un elemento en

una posicion.



° int indexOf(Object o) — Busca la posicidon de un

elemento.
° default void addFirst(E e) { this.add(0O, e); }
° default void addLast(E e) { this.add(e); }

Map<K, V>

public interface Map<K, Vv>

No forma parte de la jerarquia de Collection, pero es clave para

almacenar pares clave-valor:

° int size()

) boolean isEmpty()

° V get(Object key) — Obtiene el valor asociado a
una clave.

° V put(K key, V value) — Asocia un valor a una
clave.

() V remove(Object key) — Elimina el valor

asociado a una clave.



A partir de aqui, se podrian enumerar mas interfaces y métodos,
pero esta descripcion servird como base general para los
ejemplos que se presentaran mas adelante, donde se utilizaran

algunos de los métodos mencionados.

List

A continuacion, se muestra la secuencia de las siguientes lineas

de cdédigo:

ArrayList<String> lista = new ArrayList<>();

lista.add("Walter");

lista.add("Fabian");

lista.add(2, null);

lista.add(3, "Aguero");

lista.add(2, "de");

lista.set(2, "San Luis");

lista.remove("San Luis");



lista.remove(2);



Crear la lista

Index Value

int <String>

Tabla 4. Estado inicial de la lista (vacia)

List<String> lista = new ArrayList<>();



Index Value

0 Walter

Tabla 5. Lista luego de agregar «Walter»
lista.add("Walter");

Se agrega el primer elemento al final de la lista.



Index | Value
0 Walter
1 Fabian

Tabla 6. Lista luego de agregar «Fabian»

lista.add("Fabian");

Se agrega otro elemento al final de la lista.




Index | Value

0 Walter
1 Fabian
2 null

Tabla 7. Lista luego de insertar null en la posicion 2

lista.add(2, null);

Se inserta un valor null en la posicion 2 (al final). Los elementos

existentes no se modifican.



Index | Value
0 Walter
1 Fabian

2 null

3 Aguero

Tabla 8. Lista luego de insertar «Agliero» en la posiciéon 3
lista.add(3, "Aguero");

Se agrega el valor «<Aguero» en la posicion 3. El null se desplaza una

posicion.



Index | Value
0 Walter
1 Fabian

2 de

3 null

4 Aguero

Tabla 9. Lista luego de insertar «de» en la posiciéon 2
lista.add(2, "de");

Se inserta la palabra «de» en |a posicion 2. Todos los elementos desde

esa posicion se desplazan una posicion hacia la derecha.



Index | Value
0 Walter

1 Fabian

2 San Luis
3 null

4 Aglero

Tabla 10. Lista luego de reemplazar «de» por «San Luis»

lista.set(2, "San Luis");

Se reemplaza el valor en la posicion 2 («de») por «San Luis».



Index | Value
0 Walter
1 Fabian

2 null

3 Aguero

Tabla 1. Lista luego de eliminar «San Luis»

lista.remove("San Luis");

Se elimina el valor «San Luis» de la lista. Los elementos posteriores se

reordenan para ocupar su lugar.



Step 9 Title

Index | Value

0 Walter
1 Fabian
2 Aguero

Tabla 12. Lista luego de eliminar el elemento en la posicién 2
lista.remove(2);

Se elimina el valor en la posicion 2 (null).

Se adjunta el cdédigo fuente del ejemplo trabajado, disponible en

el siguiente enlace, y correspondiente a la figura 6:

https:/www.online-java.com/bvkEgYIlbKU



https://www.online-java.com/bvkEgYlbKU

Figura 6. Ejemplo de cédigo fuente

TS om: -
£ Mainjava + TERMINAL
1- import java.util.Arraylist; [Walter, Fabian, Aguero]
2 public class Main
3-1 .
4~ public static void main(String[] args){ *+ Process exited - Return Code: 0 »«
5 ArraylList<String> 113ta| = new Arraylist<String>();
6 lista.add("Walter");
7/ lista.add("Fabian");
8 lista.add(2, null);
] lista.add(3, "Aguero");
10 lista.add(2,"de");
17 lista.set(2, "San Luis");
12 lista.remove("San Luis");
13 lista.remove(2);
14 System.out.println(lista);
15 t
16 1}
aly

Fuente: elaboracién propia.

Se puede ampliar el ejemplo incorporando las siguientes

sentencias:
® La primera instruccion devuelve true
(verdadero) si el elemento buscado se
encuentra en la lista, o false (falso) en caso
contrario.
® La segunda muestra el contenido almacenado

en la posicidén con indice 1.



System.out.printin("contains =" + lista.contains("Aguero"));

System.out.printin("get =" + lista.get(1));

Se invita al alumno a agregar estas dos lineas al final del cédigo y

ejecutar el programa para observar el resultado.

Figura 7. Cédigo fuente y salida del programa que utiliza
métodos de la clase ArrayList

o -

£ Mainjava + TERMINAL
1~ import java.util.Arraylist; [wWalter, Fabian, Aguero]
2 public class Main contains = true
3-1 get = Fabilan

4- public static void main(String[] args){

5 Arraylist<String> lista = new ArraylList<String>(); ++ Process exited - Return Code: @ #+
6 lista.add("Walter");

7 lista.add("Fabian");

8

lista.add(2, null);

9 lista.add(3, "Aguero”);

10 lista.add(2,"de");

11 lista.set(2, "San Luis");

12 lista.remove("San Luis");

13 lista.remove(2);

14 System.out.println(lista);

15

16 System.out.println("contains = "+lista.contains("Aguero”));
17 System.out.println(”get = "+lista.get(1))
18 ¥

19 1}

Fuente: elaboracién propia.

Como se observa en el paso 9, la lista quedd con tres elementos,
enumerados en las posiciones del indice O al 2. Si se agrega la
siguiente sentencia, que intenta acceder a la posicion 4 —Ila cual

Nno existe—, se producira un error en tiempo de ejecucion:



° System.out.printin("get =

Figura 8. Error por intento de acceso a
en una ArraylList

THE o3
£ Mainjava +
1~ import java.util.Arraylist;
2 public class Main
= {
[ public static void main(String[] args){
5 Arraylist<String> lista = new ArraylList<String>();
6 lista.add("Walter");
7 lista.add("Fabian");
8 lista.add(2, null);
9 lista.add(3, "Aguero");
10 lista.add(2,"de");
1 lista.set(2, "San Luis");
17 lista.remove("San Luis");
13 lista.remove(2);
14 System.out.println(lista);
IS
16 System.out.println(“contains = "+lista.contains("Aguero”));
17 System.out.println(“get = "+lista.get(4))
18 }
o 1
20

Fuente: elaboracién propia.

Para evitar este tipo de errores, se

tamano de la lista antes de acceder a

"+ lista.get(4));

un indice inexistente

TERMINAL

[Walter, Fabian, Agueroc]

contains = true

Exception in thread "main" java.lang.IndexOutO
fBoundsException: Index 4 out of bounds for le
ngth 3

at java.base/jdk.internal.util.Precond
itions.outOfBounds(Preconditions.javaibs)

at java.base/jdk.internal.util.Precond
itions.outOfBoundsCheckIndex(Preconditions . jay
a:70)

at java.base/jdk.internal.util.Precond
itions.checkIndex(Preconditions.java:266)

at java.base/java.util.Objects.checkIn
dex(Objerts.javai3al)

at java.base/java.util.Arraylist.get(4

rraylist.javais27)
at Main.main(Main.javacll)

** Process exited - Return Code: 1 =x

recomienda verificar el

una posicion especifica.

Esto puede hacerse con el método size(), como se muestra en la

siguiente instruccion:

System.out.printin("Taminio = "+lista.size());



Esta linea imprimira la cantidad de elementos que contiene la
lista y permitira confirmar que el indice 4 no es valido en este

Caso.

Set

Para entender mejor los conceptos asociados a la interfaz Set, se

presenta una secuencia de pasos que permite observar el

comportamiento de un HashSet ante la insercion y eliminacion

de elementos. El siguiente cédigo es utilizado como base para el

analisis:

HashSet<String> pila = new HashSet< String >();

pila.add(“Walter”);

pila.add(“Fabian”);

pila.add(“Fabian”);

pila.add(3, “Aguero”);

pila.remove(“Walter”);

pila.remove(“Walter”);



Crear la estructura

Value (String)

(vacio)

Tabla 13. Estado inicial del HashSet

Set<String> pila = new HashSet<>();



Value (String)

Walter

Tabla 14. Lista luego de agregar «Walter»

pila.add("Walter");




Value (String)

Walter

Fabian

Tabla 15. Lista luego de agregar «Fabian»

pila.add("Fabian");




Value (String)

Walter

Fabian

Tabla 16. El contenido no se modifica
pila.add("Fabian");

No lo agrega porque no admite repetidos e ignora la sentencia.



Value (String)

Walter

Fabian

Aguero

Tabla 17. Lista luego de agregar «Agliero»

pila.add("Aguero");



Value (String)

Fabian

Aguero

Tabla 18. Lista luego de eliminar «Walter»

pila.remove("Walter");




Value (String)

Fabian

Aguero

Tabla 19. El contenido no se modifica
pila.remove("Walter");

Ignora la sentencia, ya que el elemento no se encuentra.

El alumno puede ejecutar el coédigo haciendo clic en el siguiente

enlace, tal como se muestra en la figura 9: https:/www.online-

java.com/pmwVU3TUW7

Figura 9. Ejemplo de cédigo fuente


https://www.online-java.com/pmwVU31UW7

import java.util.HashSet;

add("Walter");
add("Fabian");
add("Fabian");
add("Aguero");
remove( "Walter
remove( "Walter

public static void main(String[] args){
HashSet<String> pila = new HashSet<String>();

D H
");

System.out.println(pila);

+ New WV
£ Mainjava +
1..
2 public class Main
3 {
4..
5
6 pila.
7 pila.
8 pila.
9 pila.
10 pila.
il pila.
12
13
14
15 }
16 }

Fuente: elaboracién propia.

=

TERMINAL

[Fabian, Aguero]

% Process exited - Return Code:

A continuacion, se puede hacer uso de la siguiente sentencia:

System.out.printin("contains = "+pila.contains("Aguero"));

0 **

Esta instruccion arrojara como resultado: true. Se invita al

alumno a agregarla y ejecutar el codigo, tal como se muestra en

la figura 10.

Figura 10. Verificacion de contenido en un HashSet con el
método contains()



4 Mainjava : TERMINAL
1~ import java.util.HashSet; [Fabian, Aguero]
2 public class Main contains = true
3-1
4 public static void main(String[] args){ ) N
5 HashSet<String> pila = new HashSet<String>(); T Process exited - Return Code: 0 **
6 pila.add("walter");
i pila.add("Fabian");
8 pila.add("Fabian");
9 pila.add("Aguero");
10 pila.remove("Walter®);
11 pila.remove("Walter®);
12
13 System.out.println(pila);
14 System.out.println{“contains = "+pila.contains{ "Aguero"));
15
16
7 1

Fuente: elaboracién propia.

Map

En Java, Map es una interfaz que almacena datos en pares clave-
valor, donde cada clave es En Java, Map es una interfaz que
almacena datos en pares clave-valor, donde cada clave es Unica.
Esta estructura permite un acceso rapido al valor asociado a una
clave. A diferencia de las listas, que permiten duplicados, y de los
conjuntos (Set), que no aceptan claves ni valores duplicados, un

Map permite claves Unicas, pero valores que pueden repetirse.

Map puede implementarse de diversas formas, como HashMap,
TreeMap o LinkedHashMap, cada una con sus propias

caracteristicas en cuanto a orden y eficiencia.



Como en los casos anteriores, se seguira el mismo enfoque

mediante la explicacion del siguiente codigo:

HashMap<String, String> capitalCiudades= new
HashMap<String, String>();

capitalCiudades.put("Inglaterra", "Londres");

capitalCiudades.put("India", "Nueva Dehli");

capitalCiudades.put("Austria", "Wien");

capitalCiudades.put("Noruega", "Oslo");

capitalCiudades.put("Noruega", "Oslo"); // Duplicate

capitalCiudades.put("USA", "Washington DC");

Este cdédigo puede ejecutarse en el siguiente enlace:

https:/mwww.online-java.com/751R6BV8kYV

Figura 11. Ejemplo de uso de HashMap con claves y valores en
Java


https://www.online-java.com/751R6BV8kV

4 Mainjava + TERMINAL

1- impert java.util.HashMap; {Inglaterra=Londres, Austria=Wien, USA=Washington DC

2 public class Main , Noruega=0slo, India=Nueva Dehli}
3+ 1

b public static void main(String[] args){

5 HashMap<String, String> capitalCiudades= new HashMap<String, String>(
6 capitalCiudades.put("Inglaterra”, "Londres");

7 capitalCiudades.put("India", "Nueva Dehli”};

8 capitalCiudades.put("Austria”, "wien");

] capitalCiudades.put(“Noruega”, "0slo");

10 capitalCiudades.put("Noruega", "0slo"); // Duplicate

11 capitalCiudades.put("USA", "Washington DC");

** Process exited - Return Code: & ==

13 System.out.printin(capitalCiudades);

Fuente: elaboracién propia.

Se sugiere al alumno que agregue y ejecute la siguiente linea de

codigo:

System.out.printin(capitalCiudades.get("India"));

Ejemplos

Map basico con HashMap
Podemos copiar y pegar el siguiente codigo en un IDE en linea o
hacer clic en el enlace para ejecutarlo directamente:

https:/www.online-java.com/2yEWskNV5b

Tabla 20. Ejemplo de uso de un Map para almacenar y recorrer
pares clave-valor


https://www.online-java.com/2yEWskNV5b

import java.util.?*;
public class Main

{

public static wvoid main(Stringl]

args) {
// Crear un Map (clave -> wvalor)

Map<String, Integer> edades = new

HashMap<>() ;7

// Agregar elementos
edades.put("aAna", 25);
edades.put ("Carlos", 30);
edades.put ("Maria", 28);

// Obtener un wvalor

System.out.println("Edad de Ana:

" + edades.get ("Ana")):

// Recorrer el Map

for (Map.Entry<String, Integer:>

entrada : edades.entryset()) {

System.out.println(entrada.getKey () + "
> " + entrada.getvValue());

}

TERMINAL

Edad de Ana: 25
Ana -» 25

Maria -> 28
Carlos -> 38

*» Process exited - Return Code: & =

Fuente: elaboracién propia.

Contador de palabras

Para acceer al cdédigo fuente, hacer clic en el siguiente enlace:

https:/Mww.online-java.com/0sIN3KoWI8

Tabla 21. Ejemplo de contador de palabras utilizando un Map

en Java



https://www.online-java.com/0s1N3KoWI8

import java.util.*;

public class Main
{
public static void main(Stringl[]
args) {
String texto = "El mundo de Java
de programacion";
String[] palabras = texto.split ("
") ;
Map<String, Integer> contador =
new HashMap<>();
for (String palabra : palabras) {
// Si la palabra ya existe,
incrementa el contador
// Si no existe, la agrega con
valor 1
contador.put (palabra,
contador.getOrDefault (palabra, 0) + 1);
}
System.out.println("Conteo de
palabras:");
contador. forEach ( (palabra,
cuenta) ->
System.out.println(palabra + ":
n

+ cuenta)) ;

}

TERMIMNAL

Conteo de palabras:
de: 2

Java: 1

El: 1

mundo: 1
programacion: 1

++ Process exited - Return Code: @ ==

Fuente: elaboracién propia.

Diccionario simple

Podemos acceder al cdédigo fuente haciendo clic aqui:

https:/www.online-java.com/ahhGyS5bUb



https://www.online-java.com/ahhGyS5bUb

Tabla 22. Diccionario espanol-inglés implementado con un

Map en Java

import java.util.*;
public class Main
{
public static void main (Stringl[]
args) {
Map<sString, String> diccionarioc =
new HashMap<>();

// Agregar traducciones espanol ->
ingles

diccionario.put ("casa", "house");

diccionario.put ("perro”™, "dog");

diccionario.put ("gato”, "cat");

diccionario.put ("libro"™, "book"};

// Busecar traduccion

Scanner scanner = new
Scanner (System.in) ;

System.out.print ("Ingresa una
palabra en espancl: ");

String palabra =
scanner . nextLine () ;

if
(diccionario.containsKey(palabra)) {

System.cut.println ("Traduccion: " +
diccionario.get (palabra));
} else {
System.out.println("Palabra no
encontrada en el diccionario™);

}

scanner.close () 1

Fuente: elaboracién propia.

TERMENAL

Ingresa und palabra en espanol: perro
Traduccion: dog

=+ Process exiied - Return Code: 8 ==




Agenda de contactos

Se puede usar el siguiente link para acceder al cédigo fuente del

programa que se muestra a continuacion: https:/www.online-

java.com/macPVPtus6

Tabla 23. Agenda de contactos implementada con un
TreeMap en Java (ordenado por clave)


https://www.online-java.com/macPVPtus6

import java.util.*;
public class Main
i
public static woid main (Stringl]

args) {

Map<String, String> agenda = new
TreeMap<>() ;

// TreeMap ordena por clave

agenda.put ("Juan", "123-45&67");
agenda.put ("Ana"™, "987-6543");
agenda.put ("Carlos", "555-1234");
agenda.put ("Maria"™, "444-5678");

System.out.println ("Agenda de
contactos: ") ;
agenda . forEach( (nombre, telefono)
—>=
System.out.println (nombre + ":
" + telefono));

// Verificar si existe un contacto
String buscar = "Ana";
if (agenda.containsEey(buscar)) {

System.cut.println("\nTelefono de 2 +
buscar + ": " + agenda.get (buscar)});

}

// Eliminar un contacto

agenda.remove ("Carlos") ;

System.out.println ("\nDespuss de
eliminar a Carlos:");

System.out.println (agenda) ; }

TERMIMAIL

Agenda de contactos:
Ana: FB7-6343
Carlos: 535-1234
Juan: 133-4367
Maria; Gb4-5678

Telefone de And. GB7-6543
Despues de eliminar a Carles:

{Ana=g87-6563, Juan=123-4567, Mariasss
4-5678}

++ Process exited - Return Code: 6 +=

Fuente: elaboraciéon propia.

Map con diferentes tipos




Se puede acceder al cdédigo desde el siguiente enlace:

https:/www.online-java.com/bxEapgluGZ

Tabla 24. Uso de Map con diferentes tipos de clave y valor en
Java

import java.util.*; Fr

. . Estudiante con ID 192 Maria Garcia

public class Main

{ Curses de Prograsacion:
Java

Pythen
public static woid main{String[]| ©-
El.]‘_'gSj { «+ Process exited - Return Code; @ =«
/{ Map con clave Integer y wvalor
String

Map<Integer, String»> estudiantes
= new HashMap<>(};

estudiantes.put (101, "Juan
Ferez");

estudiantes.put (102, "Maria
Garcia™) ;

estudiantes.put (103, "Carlos

Lopez"};

System.cut.println{("Estudiante
con ID 102: " + egtudiantes.get{102)};

/{ Map con clawve String y wvalor
List

Map<String, List<String>> cursos
= new HashMap<>();

cursocs.put ("Matematicas™,

Arrays.asList ("ARlgebra", Calculo™,
"Geometria™)) ;
cursos.put {("Programacion",

Arrays.asList ("Java", "Python"™, "C++")});

System.cut.println{"\nCurscs de
Programacicn: ") ;

curscs.get ("Programacion") . forEach (Syste

m.ocut: :println) ;



https://www.online-java.com/bxEapgJuGZ

Fuente: elaboracién propia.

Operaciones comunes con Map

En este ejemplo se puede copiar y pegar el cdédigo o hacer clic en

el siguiente link https://www.online-java.com/GbEi8m0QOez7

Tabla 25. Operaciones comunes con un Map en Java


https://www.online-java.com/GbEi8m0ez7

import java.util._*; BRI

Wuraro de profuctor: &

public clasas Main Exlite Wobeback? Tali
{ Exaste precio FI, M0 true
- - - - = Prodectas ddsponibler:
public static woid main(Stringl] moaiter
- Mot
grgs) { e
- - Terhade
Map<String, Double*> productos =
Fredsg
new HashMap<®(} ; R

£ Bgregar elementos
productos._put ["Notebook™,
B99_99) ; oo Dragend #alTed - BECUER Codé! @ e
productos._put ["Mouse™, 2E_50) 7
productos._put ("Teclado™, 45.75);

ve protin del meads: JD.m

productos._put [("Monitor™, 299%_53);

fFf Tamano del Map
System_out . println{"Humero de
productos:

+ productos.aize(});

£ Werificar =i existe una clawve

System_out . println{"Existe
Hotebook? " +
productos . containsKey ("Notebook™) ) ;

Ff Werificar =i existe un valor
System_ocut . println ("Existe precio
25_507 " +

productos . containsValue (25.50) ) ;

/S Obtener todas las claves
System.out . println("\nProductos
disponibles:");
for (Etring Broducko
productos _keySet ()] {
Bysten.out .println(™- " +
productol 7

}

£ Obtener todos los walores

System.ocut.println("\nPrecioc=s:"};
For [Double precio
productos.values ()] |

System.out.println("- $" +
precio) ;

}

£ RBeemplazar un walor
productos . replace [ "Housa™,

25.99);

System.out .println ("\nluswo
precio del Mouge: 5" +
productos _get | "Mouse"} ) 7
}

Fuente: elaboracioén propia.




Estos ejemplos muestran algunas de las operaciones mas
comunes con Map en Java. Se recomienda utilizar Vibe Coding
junto con cualquier herramienta de IA para solicitar ejemplos

practicos con:

° HashMap, cuando se necesita acceso rapido

sin mantener un orden;

° TreeMap, si se desea mantener las claves
ordenadas;
) LinkedHashMap, para conservar el orden de

insercion de los elementos.

CONTINAR
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