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Introduccion

La Conmebol espera realizar eventos futbolisticos en canchas de excelente calidad
comparables, en términos de apariencia y rendimiento, a otras instalaciones consideradas de
estandar internacional.

El objetivo de este documento es proveer informacion técnica para mejorias de los céspedes
de los estadios que recibiran partidos de las principales competiciones del continente como
la Conmebol Libertadores, Conmebol Sudamericana, Recopa y Copa América.

Se disen6 este documento para poder optar siempre por el mejor método que conferird mas
calidad al césped, tanto para remodelaciones como construcciéon de canchas nuevas.
Ademas, deberd servir como una guia para la preparacion de todas las canchas que seradn
utilizadas en las demas competiciones avaladas por la Conmebol. Estad incluida también en
este manual una discriminacion de los servicios anuales de mantenimiento y operacion de la
cancha durante los torneos.

Principales caracteristicas de la superficie de juego que necesitamos obtener:

e Nivelacion adecuads, sin agujeros ni desniveles.

e Buen drengje.

e Buena cobertura con césped de la especia mas adecuada, césped apto para la practica
deportiva.

e Firmezay estabilidad para garantizar el buen rendimiento del jugador.

e Marcaciones apropiadas de la cancha para mejor apariencia visual.

Los métodos utilizados en la construcciéon de la cancha, en la seleccion del césped y en el
manejo después de la siembra influiran directamente en la calidad final que se obtendra. Es
importante tener una idea clara sobre el tipo de instalacion por ser implementada y sobre las
principales restricciones climaticas de la region.
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Unidad 1

Regiones climaticas de América del Sur

A'lo largo de todo el continente sudamericano existen enormes variaciones climaticas. Estas
diferencias influirdn directamente en la eleccion de Ia especie del césped para la practica
deportiva.

Asimismo, estas variaciones tienen influencia indirecta en todas las caracteristicas y detalles
constructivos de una cancha. Un proyecto que se pondra en marcha en areas extremamente
lluviosas, por ejemplo, necesitara un sistema de drenaje bien dimensionado ademas de
especial atencion en Ia eleccion del substrato que formara la base del césped. En canchas que
se construirdn en regiones aridas, por otro lado, necesitardn un sistema de irrigacion,
reservorios y abastecimiento de agua sobredimensionados. Debe considerarse también la
amplitud térmica en regiones montanosas, donde las temperaturas seran mas bajas. Otro
factor muy importante es el microclima y el sombreado de los estadios con cobertura, que
influird mucho en el proyecto de las estructuras de la cancha.

Figura 1: Mapa de climas de América del Sur

CLIMAS DA AMERICA DO SUL Fuente: [imagen sin titulo sobre mapa
de climas de América del sur], s.f,

https://bit.ly/30cPPyD
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muy heterogéneas, los grandes
desafios son desarrollar y administrar
las superficies de juego en todo el continente sudamericano de la manera mas profesional, y
ofrecer superficies de juego que sean las mas similares entre si, con todas las caracteristicas
agronémicas deseables. Este asunto vamos a discutir en este documento.

Consultoria especializada

Es muy importante evaluar todas las variables antes de la instalacion de una cancha deportiva
de alto rendimiento, en la fase de desarrollo del proyecto y en la definicibn de los
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mantenimientos que seran necesarios en esta cancha. Considere la lluvia, la altitud, la
temperatura durante todo el afo, el tipo de suelo y drenaje que se instalardn vy la cobertura
del estadio (sombra en el campo).

La orientaciéon de un consultor o experto en céspedes deportivos e ingeniero agrobnomo es
esencial para lo siguiente:

e determinar las exigencias de construccion;

e garantizar que el trabajo de construccion se realice segln los estandares apropiados
y que se utilicen materiales indicados; y

e proveer un programa de mantenimiento de calidad de la cancha.

En los servicios de rutina durante todo el afo, el servicio de un agrébnomo especializado en
césped deportivo es esencial. Prescribird productos quimicos, calculard las dosis de
fertilizantes, identificard enfermedades fungicas y las controlard rapidamente, regulara los
equipos y capacitara el personal para realizar estas tareas. Ademas, ante los organismos
oficiales de control, el ingeniero sera el técnico responsable del campo.

Unidad 2

Construccién de la cancha

Estdndar de instalacién

La calidad de la cancha que se instalard depende mucho de los recursos disponibles, tanto
para la construccion como para el mantenimiento. Podemos considerar dos niveles distintos
de superficie de juego:

1. Canchas con estandar intermediario. Son canchas con calidad de buena a
intermediaria, utilizadas principalmente para clubes menores, partidos recreativos
e instalaciones de entrenamiento.

2. Canchas de estandar elevado. Son canchas en las que se exige un estandar muy
elevado de superficie de juego. Se construyen principalmente para competiciones
profesionales e internacionales como los torneos mencionados en la introducciéon
de este documento. En esas circunstancias, es importante eliminar los riesgos de
mas condiciones de juego o cancelacion del partido, asociados especialmente a las
condiciones climaticas.

Las canchas con estandar intermediario suelen ser construidas sobre el suelo existente en el
lugar. Se deben priorizar el drenaje vy Ia nivelacion superficial asi como también los equipos
de mantenimiento, abonos, defensivos agricolas etcétera. Ademas, es importante garantizar
que haya personal de cancha suficiente y con conocimiento para realizar los manejos
adecuados.
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Las canchas de estandar elevado normalmente tendran un perfil de construccion formado de
capas de arena y grava, con drenaje muy eficaz.

Planeamiento de la construcciéon

Una cancha bien construida tendra la capacidad de soportar una carga de uso mucho mayor,
lo cual permite que se realicen mas partidos sin danos significativos en la superficie de juego.

{tems que deben ser considerados en la construccion:

Definir la base de Ia cancha: si se hard con suelo natural o con substrato que se traera
exclusivamente para el sitio de instalacion.

Conocer la topografia del terreno para definir las cuotas de niveles que se adoptaran,
y definir la descarga apropiada del drenaje para la red pluvial del municipio. Es clave
saber si hay necesidad de construccion de zanjas, tener acceso al sistema de drenaje
publico v, asi, definir el proyecto final de la cancha. (Para el planeamiento de nuevas
instalaciones, tal vez sean necesarias autorizaciones vy licencias de los organismos
competentes).

Identificar la presencia de instalaciones de infraestructura existentes en el local. Eso
incluird el suministro de electricidad, abastecimiento de agua para irrigacion e
identificacion de tuberias de drenajes antiguas ya existentes.

Disefar la cancha segln el proyecto del estadio y el alineamiento correcto de la
cancha. Esto es necesario para reducir los problemas de poca incidencia de luz solar y
también evitar Ia incidencia de sol que puede afectar el partido, principalmente al
atardecer.

Considerar el presupuesto potencial disponible para la construccién de la cancha para
definir el proyecto final.

Establecer plazos para el trabajo de construccion o drenaje, determinar el periodo de
establecimiento de césped y el tiempo probable antes de la disponibilidad para uso.

Estar al tanto de los recursos en términos de personal y equipo disponibles para
mantener Ia instalacion.

Conocer el clima predominante de la region en la que la cancha sera construida.

Tener en cuenta aquellas canchas que se construyan en estadios utilizados para la
practica de futbol profesional dentro del contexto de una instalacion ya existente.

Evaluar los efectos ambientales de la estructura del estadio durante la etapa de
proyecto. En estadios mas grandes y mas altos, tal vez haya mas sombreado y poca
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ventilacion, y ambos factores tendran un impacto significativo en la calidad del césped.
Esta evaluacion normalmente debe incluir el analisis de estandares de sombreado en
momentos distintos del afo asi como también del potencial de desplazamiento del
aire.

e Tener en cuenta que en regiones en las que pueden ocurrir heladas los efectos de la
sombra dentro de un estadio significan que ella se disipard mas despacio, y este sitio
quedara mas susceptible a dafos en el césped.

e Tener en consideracion el riesgo de cancelacién por clima adverso. La mayoria de los
eventos en el estadio ocurre en horarios prefijados, en eventos televisados. El
presupuesto para la construccion de la cancha y el mantenimiento subsecuente deben
ser determinados en relacion con los riesgos en cuestion.

e Usar nivelacion a laser para asegurar niveles perfectos.

LA TOPOGRAFIA DEL LUGAR, EL USO PREVISTO DE LA CANCHA, EL CLIMA, LOS RECURSOS,
EL SISTEMA DE DRENAJE Y DE RIEGO SON PARTE DE LOS ASPECTOS BASICOS QUE SE DEBEN
TENER EN CUENTA TANTO PARA UNA INSTALACION NUEVA COMO PARA UNA
REMODELACION.

Métodos constructivos

En muchos estadios, cuando se planea hacer una remodelacion, los niveles de la capa
superficial del suelo ya existente tal vez no sean adecuados para obtener una cancha de futbol
de buena calidad.

Ajustes minimos, de hasta +/- 50 mm pueden ser obtenidos por la grada y el cultivo del suelo
y por la nivelacién, utilizando niveladora laser. Alteraciones mayores en los niveles tal vez
necesiten ser resueltas con la remocion del suelo cultivable y Ia nivelacidén de Ia base con el
corte vy el atierro, antes del regreso del suelo apropiado para instalacion de la cancha.

Es esencial que la base sea consolidada de manera adecuada para garantizar que no ocurriran
en el futuro hundimiento ni irreqularidades en el perfil del suelo.

El método de construcciéon seleccionado debe llevarse a cabo teniendo en consideracion el
climay los suelos locales, ademas de los niveles de uso previstos y especialmente de la calidad
de la cancha ambicionada. Claro que esa definicion tendra un impacto en el costo final del
proyecto.

e (Cancha con sistema de drenaje con tuberia y suelo natural:

En este sistema de zanjas de drenaje se suele excavar a una profundidad de
aproximadamente 600 mm, profundidad que puede variar con las
circunstancias del local. Una caferia es ubicada en Ia base de la zanja, luego es
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cubierta con grava u otro agregado indicado vy, enseguida, con arena y una
mezcla de materia organica adecuada al césped.

Este sistema aln es bastante utilizado en canchas antiguas cuando se elige
hacer una remodelacion utilizando la instalacion existente.

Figura 2: Perfil de una cancha con tuberia de drenaje en suelo natural

Drenagens por tubulaglo em centros projetados

Fuente: FIFA, 2013, https://bit.ly/2XaqgMy

o Cancha con capa arenosa sobre colchén drenante de grava:
Este modelo de construcciéon suele ser utilizado cuando un buen drenaje es
esencial, aunque también puede ser (til en climas secos porque el agua tiende
a quedar retenida en la capa de la zona radicular y no escurrir por la grava, a
menos que haya precipitacion intensa o irrigacion en exceso. La eleccion
correcta de los materiales utilizados en las capas es fundamental para el éxito
de ese tipo de construccion.

Figura 3: Perfil de una cancha con capa arenosa sobre colchdn drenante de grava

| Drevagens por sibuiacho em contros projeadon

Fuente: FIFA, 2013, https://bit.ly/2XaqgMy
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Instalacién y administracién de la irrigacién

Un sistema de irrigacion totalmente automatico garantizara el volumen correcto de agua en
el sitio deseado y alcanzara los objetivos generales de crecimiento y vigor del césped.

Es esencial también disponer de irrigacion en el momento de preparar la superficie de juego,
para su rendimiento durante los partidos. El sistema debe ser proyectado y especificado por
un ingeniero especializado en irrigacién, que garantice una cobertura de agua homogénea y
se evite, asi, cualquier posibilidad de manchas secas localizadas.

El ingeniero tendrd en cuenta lo siguiente: el proyecto de la canchga, las caracteristicas de
drenaje, el clima vy la geografia locales, indices pluviométricos, vientos predominantes,
capacidad de almacenaje y repuesto de agua, asi como también el dimensionamiento de
bombeo, de las exigencias de tuberias y de la seleccién de aspersores adecuados para ofrecer
el volumen necesario de agua dentro del plazo disponible.

El estudio del espaciado de los aspersores es el punto de partida y también el mas importante
en la realizacion del proyecto. Se necesita de un coeficiente de programacion de 1.2 SC
(Schedule coefficient). Este es el parametro recomendado para regar campos de futbol. Para
llevar a cabo este estudio, se requieren bases de datos de aspersores y programas de
simulacion. Este programa nos proporciona la «radiografia» de Ia aplicacion de agua de los
aspersores. El espaciado incorrecto genera desperdicio de agug, electricidad y puede causar
problemas en el césped asi como también enfermedades y plagas.

Figura 4: Ejemplo de un estudio de superposicién utilizando el programa Space

# Dens. - Rectangular 21.5 x 21.5 [Rain Bird 7005 14 @ 551.6)
CU=86% DU=87% App. Rate: 6.4 mrm/Hr Sched. Coeff. (5%): 1.1 (Modified

Fuente: adaptacion propia en base a captura de pantalla de software Space.

Se recomienda encarecidamente instalar, en nuevos campos, el sistema con control de
valvula individual (valve-in-head), que permite una variacion y flexibilidad en el uso del riego,
durante todo el ano. Especialmente en estadios sujetos a sombreado en una parte del campo,
debido a los techos, este sistema es esencial. Si no es posible instalarlo, es necesario al menos
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proporcionar lineas de riego que permitan regar solo el drea de juego, sin regar toda la
estructura de television que se configura alrededor del campo para estos eventos. De esta
manera, es posible cumplir con los protocolos de riego previstos para el dia del partido. Los
errores o ahorros de disefio seran muy dificiles de corregir mas adelante, ya que, si se colocan
en un espacio inadecuado para permitir la cobertura correcta, requeririan reelaborar todas
las tuberias.

EL CORRECTO DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE IRRIGACION ES FUNDAMENTAL. LA
DISTANCIA ENTRE LINEAS Y ROCIADORES DEBE PROPORCIONAR UNA SUPERPOSICION
IDEAL. EL CHORRO DE UN ROCIADOR DEBE TOCAR LA BASE DEL OTRO ROCIADOR VECINO.

Instalaciéon

Las tuberias deben instalarse al menos a 35 cm de profundidad. Esto es de suma importancia,
puesto que la instalacién superficial conduce a danos constantes en el sistema, como la
aireacion mecanica que perfora todo el campo a una profundidad promedio de 30 cm. Los
aspersores deben instalarse en un promedio de 1,5 a 2,0 cm de profundidad en relacidén con
la superficie del suelo. Esta instalacion tiene como objetivo proteger no solo el sistema, sino
también al jugador. Si se instala muy arriba, podria ocasionar dafos con operaciones
rutinarias como el corte. Sin embargo, no deben ser demasiado profundos, para que las
boquillas de salida de agua no funcionen mal.

En los nuevos campos hechos con sustrato arenoso es normal que los aspersores se muevan
durante el primer afo a partir de su instalacion. Esto sucede porque el suelo estd suelto y
blando y debe arreglarse de inmediato, pues pierden su angulo de trabajo y pueden causar
puntos secos en el campo. Es necesario mantener siempre los aspersores a 90 grados con
respecto al suelo.

Los aspersores de largo alcance deben conectarse a la red hidraulica a través de un sistema
flexible. Este sistema se llama «articulacion oscilante» (swing-joint), una articulacion
dimensionada para este propdésito. Desafortunadamente, vemos en nuestro mercado el uso
de soluciones caseras que solo causan desgaste al cliente y el cuestionamiento de la
eficiencia del sistema debido a la famosa «economia de la nuez».

Figura 5: Detalles de la correcta instalacién de un aspersor de rotor con swing_ joint
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Fuente: [imagen sin titulo sobre correcta instalacién de un aspersor de rotor con swing jointj,
s.f,, https://bit.ly/2X3j2s0

Calidad del agua para riego

Dependiendo de la fuente del agua, especialmente cuando se trata de cursos de agua
naturales, reutilizacidn de agua 0 pozos artesianos, es muy importante probar la calidad del
agua antes de definir su uso.

La calidad del agua para riego se estda convirtiendo en un tema importante para los
administradores de campos deportivos. Como esta puede influir en Ia calidad del suelo vy el
rendimiento del césped, se recomienda analizar periédicamente el agua de riego en busca de
factores que puedan comprometer el sistema de césped/suelo. Casi todas las aguas
contienen sales disueltas y oligoelementos. Ademas, el agua de drenaje de las tierras irrigadas
y los efluentes industriales y urbanos puede afectar la calidad del agua. En la mayoria de las
situaciones de riego, la principal preocupacién con la calidad del agua son los niveles de
salinidad, ya que las sales pueden afectar la estructura del suelo y los rendimientos de los
cultivos. Sin embargo, se encuentran varios elementos en el agusa, lo que puede limitar su uso
en el riego.

Los parametros mas importantes para el manejo del césped son la concentracion total de
sales solubles (salinidad), contenido de sodio (Na), proporcion relativa de sodio a calcio (Ca) y
magnesio (Mg) (relacién de adsorcién de sodio o SAR), contenido de cloruro (Cl), boro (B),
bicarbonato (HCOs) y carbonato (COs), y pH. Otros pardmetros que generalmente se
encuentran en un informe de prueba de agua y que deben revisarse son el contenido de
nutrientes (nitrégeno, fésforo y potasio, entre otros) y el contenido de cloro. El agua de riego
contiene nutrientes vegetales en concentraciones variables. Dependiendo de las
concentraciones, los nutrientes pueden influir en los programas de fertilidad y tener un
impacto ambiental en las aguas subterrdneas y superficiales. El nitrégeno tiene una influencia
significativa en el crecimiento de las plantas y puede representar un riesgo para las fuentes
de agua potable si los niveles de nitrato son de 10 mg/l o0 mas, aunque el césped admite
niveles muy superiores. Las concentraciones de fosforo deben ser lo mas bajas posible



PREPARACION Y MANTENIMIENTO
e DEL CESPED

(menos de 1,0 mg/l) para evitar la proliferacion de algas en los tanques de retencidén y la carga
de fosforo en las corrientes superficiales y lagos.

Tabla 1: Niveles maximos tolerados de algunos elementos en el agua de riego

Concentracién maxima en

agua irrigable

ds/m 3,0
Salinidad
mg/I 2000
Sodio mg/| 70
Cloruro mg/| 355
Bicarbonato mg/I 500

Fuente: adaptacion propia en base a Westcot y Ayers, 1984.

Tabla 2: Niveles méximos tolerados de algunos elementos en el agua de riego

Concentracién maxima en
agua irrigable

Unidad

MACRONUTRIENTES

Nitrogeno ml/I 22,6

Nitrato (MO3-) mg/I 100
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Amoniaco (NH4+) mg/I 100
Fosforo (P) mg/| 0,8
Potasico (K) mg/I 30
Calcio (Ca) mg/I 30

Magnesio (Mg) mg/| 35
Azufre (S) 60

MACRONUTRIENTES

Hierro (Fe) ml/I 5
Manganeso (MN) mg/| 0,2
Cobre (Cu) mg/I 0,2
Molibdeno (Mo) mg/I 0,1
Zinc (Zn) mg/I 2,0
Boro (Bo) mg/| 2,0

Fuente: elaboracion propia en base a Duncan, Carrow y Huck, 2000.

Sin embargo, Ia tolerancia a los elementos puede variar segln las condiciones del suelo, el
drenaje instalado, el nivel de manejo vy el clima local.

Incluso con limites de sodio aceptables para plantas de 70 mg/l, se considera que no hay
dano por sodio con un buen manejo en suelos ligeros, con buena infiltracion y drenaje y sin
capas impermeables. Aunque, con los niveles maximos tolerados, los elementos como el
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hierro no se consideran toxicos para las plantas en suelos aireados, pueden acidificar el suelo
con pérdida de fosforo. Ademas, aunque la concentracion maxima sugerida para el hierro es
de 5 mg/!l en el agua de riego, los niveles superiores a 1,5 mg/l pueden causar dafnos por
obstruccion del sistema de riego. En caso de alta concentracion de sal, por ejemplo, la fuente
de agua debe alternarse. En este caso, es importante contar con fuentes alternativas de agus,
para alternar el suministro de riego (enjuague/ flush), como el suministro de agua al municipio,
0 para invertir en un sistema de filtrado eficiente. Es poco probable que las regiones con un
régimen de lluvias regular y suelos aireados tengan un problema con la concentracion de
sales u otros elementos. En periodos de sequia prolongada, puede haber un aumento en la
concentracion en el suelo si no hay fuentes alternativas de agua para intercambiar el riego (y
lixiviar los elementos en exceso).

Mantenimiento del sistema de riego

Los componentes de riego tienen una vida Util finita. Un buen programa de mantenimiento
preventivo puede extender la vida Util de su equipo de riego y mantenerlo funcionando de
manera eficiente. Los procedimientos e intervalos especificos de mantenimiento preventivo
varian segun el tipo de equipo de riego vy la calidad del agua. En general, un programa de
mantenimiento preventivo para sistemas de riego implica la observacion, el ajuste vy el
mantenimiento a intervalos regulares de rociadores, valvulas, controladores y otros
componentes. Las siguientes actividades generalmente forman la base de un programa de
mantenimiento preventivo:

o Mantenimiento diario: implica verificar las areas hiUmedas y secas, monitorear
el sistema de bombeo v verificar el controlador central para asegurarse de que
esté programado correctamente. Esto incluye la limpieza de filtros y otros
componentes.

o Mantenimiento semanal: generalmente incluye observar el funcionamiento de
los rociadores para garantizar que estén girando correctamente y que no haya
fugas ni boquillas obstruidas.

o Mantenimiento del sistema de bombeo cada seis meses y elevacion y nivelacion
de los rociadores: constituyen trabajos menos frecuentes pero importantes.

o Limpieza anual del tanque de agua: ayuda a prevenir futuros problemas.

Es interesante, ademas, crear un inventario de todas las piezas de repuesto para mantenerlas
disponibles en cantidades suficientes, especialmente cuando los proveedores estan
distantes. Asimismo, debemos tratar de mantener a los empleados debidamente capacitados
para conservar los sistemas de riego. Lo importante es que las tareas de mantenimiento se
le asignen a alguien responsable de completarlas. Ademas, todos los empleados deben estar
capacitados para buscar y reportar problemas tales como areas secas 0 equipos rotos.

Almacenamiento de agua y reemplazo
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Como medida de seguridad, se recomienda una capacidad de depdsito de 180 m?, lo que hace
tres dias de riego completo, utilizando una profundidad de agua de 8 mm/dia en toda la
superficie del campo. Ademas, es importante calcular la capacidad de reemplazo de agua, de
modo que haya un suministro constante de reposicidon para mantener los depdsitos. Cuanto
menor sea la capacidad de reemplazo y la velocidad, mas grande debe ser el depdsito.
Lo que se busca en este caso es reducir el riesgo de que se programe un gran juego dentro
de dos dias, por ejemplo, y se interrumpe el sistema de suministro del estadio.

Proyectos de riego para estadios

En la presentacion de Power Point encontraras los ejemplos de los disefos que se utilizan
para instalar sistemas de riego. Es importante que el disefio sea correctamente planificado
para el correcto funcionamiento de la cancha. Ademas del mantenimiento del césped, el riego
es necesario para bajar la temperatura y debe ser lo mas eficiente posible. Areas secas pueden
generar problemas de rodamiento de la pelota y estabilidad en el suelo. El jugador puede
tener accidentes y danos en la rodilla en una vuelta.

PARA QUE EL DISENO DEL PROYECTO DE RIEGO SEA EFICIENTE, HAY QUE PRESTAR
ESPECIAL ATENCION A SU CORRECTA INSTALACION, A PLANIFICAR EL ANALISIS PERIODICO
DE LA CALIDAD DEL AGUA Y REALIZAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL SISTEMA.

Nivelacidn del suelo

La capa mas superficial del campo, idealmente formada por arena de buena calidad, pero
finalmente formada por el suelo local, debe recibir un acabado de nivelacién final,
generalmente en forma de dos o cuatro aguas (formato de sobre), o incluso con un ajuste
cero. Esta nivelacion debe respetar el diseno general del campo vy, generalmente, esta
asociada con toda la planificacion del drenaje.

La nivelacion es el proceso de aplanar la superficie, cortar, rellenar y alisar el suelo. En la
construcciéon de campos deportivos, Ia nivelacion ladser funciona con movimientos del suelo
de puntos mas altos a lugares mas bajos, utilizando equipos que tienen un sistema de control
de cuchilla automatizado guiado por un Idser. Este trabajo se llevara a cabo continuamente
hasta que el campo cumpla exactamente con las tolerancias de pendiente deseadas. En
campos inclinados, esta nivelacién es necesaria para dar una caida lateral poco profunda al
agua. En general, en los campos deportivos, se proyectan inclinaciones minimas, de modo
que no afecte el juego ni deje el agua parada en el campo. Esta pendiente contribuye al
drenaje de la superficie.

La nivelacion laser es muy recomendable para usar equipos controlados por maquina para
establecer tolerancias mas estrictas para la pendiente o el grado de acabado final. El uso de
niveladoras laser, especialmente equipos mas pequenos, permite una mayor precision en
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este acabado. La habilidad y la capacitacion del operador también influirdn directamente en
la calidad del resultado final. Es importante tener siempre en cuenta que la capa superior del
suelo tiende a acomodarse con el tiempo, lo cual genera deformaciones, que perjudican la
nivelacion de la superficie del campo. El asentamiento existird en cualquier suelo, pero tiende
a ocurrir de manera diferente dependiendo del tipo de material. Hay materiales cohesivos,
con granulometria mas fina, como arcilla y limo, y la cohesidon del suelo aumenta con el
aumento en el contenido de estos componentes. Y hay materiales granulares, con particulas
mMas grandes, como arenay grava. El suelo cohesivo tiene retencidon de agua, mientras que el
suelo granular tiene mas drenaje libre, lo cual es una caracteristica deseable en un campo
deportivo. Es esencial durante el proceso de nivelacion compactar gradualmente el suelo
(usando compactadores de rodillos) en capas. La compactacion actla llenando los espacios
(vacios) de una capa, a través de Ia densificacion del suelo, con el aumento de su soporte. Al
construir un campo desde la base, es esencial hacer esta compactacion desde las capas
inferiores. Si la compactacidon no se realiza bien, todas las capas construidas arriba pueden
verse comprometidas con futuras caidas y deformaciones del terreno.

La operacion de la compactacion es tan importante como la nivelacibn misma. Errores
comunes en este proceso incluyen que este se realice de manera insuficiente o excesiva y
que la velocidad sea inadecuada. Pases de rodillo insuficientes causardn un asentamiento
insuficiente, puesto que, si hay demasiados pases, el suelo puede comenzar a desintegrarse.
En cuanto a la velocidad, si es alta, los impactos no se aplican continuamente en el suelo, lo
cual puede causar que ciertos espacios no reciban la compactacion adecuada. La velocidad
de compactacion ideal es de aproximadamente 4 km/h.

Para permitir la compactacion, el suelo debe estar cerca de su humedad 6ptima. Es decir, ni
muy seco ni muy himedo. Si esta demasiado seco, la friccion entre las particulas internas
actla como fuerzas contra el engrosamiento del suelo. Para esto, es necesario que haya una
pequena cantidad de humedad para «lubricar» estas fricciones internas y favorecer la
compactacion. Por otra parte, si el suelo esta excesivamente himedo, Ia presencia de exceso
de agua en los huecos entre las particulas también actla como una fuerza contraria a la
compactacion.

Por lo tanto, un recurso muy importante durante la compactacion es el uso del riego. A
menudo, el riego automatizado se instalard solo para las etapas finales de nivelacion del
acabado de la superficie. Es por esto que sera indispensable proporcionar otras formas de
suministro de agua para ayudar en el alojamiento de las capas subterrdneas, como el riego
con cafones y tuberias externas. La ocurrencia de lluvias durante el proceso es altamente
eficiente, siempre y cuando se espere la humedad ideal para reiniciar el trabajo. En el caso de
la arena, incluso las fuertes lluvias no se interponen en el camino del trabajo.

La nivelaciéon también debe hacerse desde las capas iniciales. Cuando se construye un campo
con sistema de drenaje de colchones, por ejemplo, las capas de grava y arena deben seguir
la misma forma y corte de superficie (corte cero, una o dos aguas).

LA NIVELACION TAMBIEN DEBE HACERSE DESDE LAS CAPAS INICIALES Y DEBE SEGUIR LA
MISMA FORMA Y CORTE DE LA SUPERFICIE. LA OPERACION DE COMPACTACION ES TAN
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IMPORTANTE COMO LA NIVELACION, PUESTO QUE EVITARA DEFORMACIONES O
HUNDIMIENTOS.

Eleccidn del césped

Las especies de césped escogidas para una cancha deben ser adaptadas para la region en la
cual la cancha es construida. De esta forma, serd posible formar un césped resistente y
ofrecer el rendimiento necesario en un partido, ademas de la presentacion estética.

Existen dos grupos principales de céspedes que varian considerablemente en términos de
caracteristicas biolégicas y adaptacion climatica, que deberdn ser adoptados, y una
posibilidad de combinarlos.

Tabla 3: Tipos de céspedes

Céspedes para climas Céspedes para climas Céspedes para climas

célidos (warm season frios (cool season cdlidos con sobresiembra
grasses) grasses) (overseeding)

Regiones con variacion

Regiones tropicales Regiones frias L
climatica

Base bermuda
sobresiembra en otono de
raigras

Raigras perenne (Lolium

Bermuda (Cynodon sp.) perenne)

Conferirdn un valor
estético e incrementaran
mucho la resistencia a los
pisotones y al frio durante
los meses de invierno. Este

de estabilidad genética o bada. <i manejo debe ser adoptado
rollos de césped, com.Pro .a/ 3 S|empre con en determinadas canchas.
la utilizacién de variedades

preferencialmente lavados. La estrategia consiste en
minimizar el riesgo de una

cancha insatisfactoria,
haciendo siembra en varias
etapas de raigras sobre una

Son establecidos por medio

Son introducidos con
de estolones, con atestado

semillas de calidad
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base consistente de césped
bermuda.

Fuente: elaboracion propia.

o Céspedes para climas calidos (warm season grasses): son adaptados para areas
tropicales. Entre las especies y cultivares se destaca el césped Bermuda
(variedades de Cynodon sp.), establecido por medio de estolones, con atestado
de estabilidad genética o rollos de césped, preferencialmente lavados (sin
suelo).

o Céspedes para climas frios (coo/ season grasses). son adaptados, como el
nombre sugiere, para las regiones climaticas mas frias. Entre los ejemplos
utilizados regularmente en las canchas de futbol, estan el raigrds perenne
(Lolium perenne), introducidos con semillas de calidad comprobada y siempre
con la utilizacién de variedades desarrolladas para el uso deportivo (turf type).

o Céspedes para clima calido con sobresiembra (overseeding) de invierno: en
algunas partes de América del Sur, en las que hay una variacion relativamente
grande de temperaturas entre el verano y el invierno, se trabaja con la siembra
de semillas de invierno en sobresiembra (overseeding). Esta siembra se realiza
en el otono, sobre el césped base, generalmente el césped bermuda. Este
manejo conferird un gran valor estético a la cancha e incrementard mucho Ia
resistencia a los pisotones vy al frio durante los meses de invierno. Este manejo
debe ser adoptado en determinadas canchas. La estrategia consiste en
minimizar el riesgo de una cancha insatisfactoria, haciendo siembra en varias
etapas de raigras en una base consistente de césped bermuda. El césped base
(generalmente bermuda) necesitara ser refinado con practicas de cultivo, antes
de la siembra.

La altura es otro factor que se debe considerar, pues en América del Sur hay regiones de gran
altitud, que estdn muy cerca de Ecuador. En estos lugares hay ciudades importantes que
tienen grandes juegos, como Quito (Ecuador) y La Paz (Bolivia). En estos lugares, a menudo Ia
especie elegida primero pueda ser un hibrido de bermuda, que con los anos muestra poca
adaptacion y termina perdiendo espacio a otras variedades no desarrolladas para la practica
deportiva. Esto ocurre ya sea por la gran amplitud térmica durante todo el dia, con noches
frias, o por la poca luz solar, que resulta de la altitud; y se produce la infestacidon de otras
especies, especialmente Kikuio (Pennisetum clandestinum). El gran desafio de los
profesionales que manejan este tipo de césped es obtener un estadndar de buena calidad, a
menudo utilizando especies de hojas anchas, con otros habitos de crecimiento, y que tienden
a desarrollar un exceso de colchdn de paja que es inapropiado para la practica del futbol. Hay
algunos nuevos cultivares de bermudas, como Latitude 36, que estan notablemente mas
adaptados al frio y ya se estan utilizando en regiones de gran altitud, como por ejemplo en
México. Estas variedades mas adaptadas muestran un buen crecimiento a temperaturas mas
bajas, mientras que las demas permanecen «quietas». Esto es evidente desde el
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reverdecimiento temprano en primavera, mientras que las otras variedades permanecen
incoloras.

Cada tipo de césped tiene caracteristicas particulares que lo vuelven mas apropiado a
determinadas areas climaticas, como por ejemplo, la tolerancia al calor o al frio y la resistencia
a la sequia o a enfermedades.

Métodos de instalacién del césped

Después de definir la variedad ideal que se instalara, es necesario escoger el mejor método
de instalacion, que considerara el término vy los recursos financieros disponibles.

Por estolones: este método permitird la mayor pureza de la cancha y evitars, asi,
cualquier contaminacién con suelo proveniente de los campos de produccion de
césped. Ya hay equipos que hacen la siembra de los estolones de césped en pocas
horas. El suelo necesita estar perfectamente nivelado y desempaquetado. Es el
método mas econdmico de instalacion de céspedes por area plantada. Permite utilizar
materiales de gran pureza varietal, certificados, que incluso importados desde otros
paises tendradn un costo reducido. Ademas, el césped puede ser transportado de
manera mas facil y mas econdmica, incluso a largas distancias, donde existen
alternativas de transporte terrestre refrigerado. Asimismo, no trae contaminantes del
suelo. Si se usa en cantidades adecuadas y con un clima favorable, y si se maneja
adecuadamente después de la siembra, puede cerrarse en hasta 60 dias y permitir
condiciones de juego entre 90 y 120 dias, o incluso menos. El método de plantacién
por estolones solo existe para especies de climas calidos, que, en general, son
variedades hibridas mejoradas y no producen semillas fértiles.

Es muy importante comprar material vivo de productores certificados, que
garantizaran la pureza del material, sin mezclas con otras variedades o malezas.
Cuando se obtienen estolones con mezclas de variedades, el resultado son campos
muy manchados, con una calidad estética comprometida. Estas manchas no se
reducen con el uso de fertilizantes.

Entre los pastos de bermudas desarrollados para el deporte (Tifway 419, Celebration,
Tifgrand, etc.), que son los principales representantes de este grupo en Sudameérica,
existe una gran variacion en el color y la densidad entre ellos: de alli, el gran cuidado
con evitar mezclas de variedades.

A pesar de todas las ventajas enumeradas anteriormente, los estolones requieren un
manejo intensivo después de la siembra, que comienza con la demanda del uso
continuo de herbicidas preemergentes y termina con su cierre completo v,
eventualmente, herbicidas posemergentes, ademas de la fertilizacion y el riego muy
frecuentes. En las primeras dos semanas después de la siembra, Ia cantidad de riego
requerida es muy grande, y se necesita llevarla a cabo varias veces al dia, para no
perder el material. Debe considerarse este costo cuando se decida implementar este
sistema.
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e Por panes de césped: es un sistema que permite el cierre inmediato de la superficie
del suelo, pero requiere mucho tiempo y mano de obra para su instalacion. Ademas,
necesita aproximadamente 45 dias para su enraizamiento completo y consentimiento
para juegos de forma segura. Hay varios tamanos de panes de césped que se pueden
suministrar, dependiendo del equipo de cosecha disponible en el campo. En general,
se producen placas con 61 cm por 41 cm. Este sistema es mas recomendado para
reformas menores en el césped y replantacién de areas desgastadas durante toda Ia
temporada. Para replantar un campo de futbol oficial, no se recomienda el uso de
panes pequenos en aras de tener muchas enmiendas; esto dificulta la nivelacion final
del campo.

e Por semillas: se utilizan para variedad de céspedes de invierno, que tendran la

implantacion por semillas. Es necesario escoger la época del afo correcta para hacer
esta implantacion asi como también disponer de 120 dias para el uso intensivo de la
cancha.
Hay diferentes semillas disponibles para la venta en América del Sur, generalmente de
productores en los Estados Unidos. Estas semillas que se ofrecen son, en general, una
«mezcla» de varios cultivares, y se debe prestar mucha atencion antes de elegir, para
tener una que se adapte al clima del lugar a instalar. Muchas regiones de América del
Sur tendran inviernos suaves, con semanas de altas temperaturas, y esto puede ser
un desafio para el uso de semillas de invierno que no admiten estas variaciones
climaticas.

e Por rollos con suelo: se trabaja con rollos de césped con ancho de 0,70 a 1,20 m por

10 a 30 m de largo, instalados con equipos apropiados que no interfieren en la
nivelacion de Ia cancha. Es un método mas caro, sin embargo, permite la realizacion
de un partido después de dos semanas desde su instalacion, por su dimensiéon, que se
fija bien en el suelo. Es muy importante conocer bien al productor de césped que
suministrarad el material y hacer una inspeccidn previa del campo para asegurarse de
que el material que se entregara se corresponda con el estandar de calidad deseado.

e Por rollos sin suelo (lavado): este es un sistema que le permite plantar rapidamente

un campo, con rollos de 0,7 m de ancho por 10 a3 30 m de largo, que se lavan
completamente a presion, justo después de la cosecha para eliminar el suelo. Es un
producto Unico, producido por campos de césped especializados, y debe pedirse con
anticipacién, ya que el césped debe estar muy maduro y enraizado para poder
suministrarlo de esta manera.
Es posible plantar un campo rapidamente y obtener cobertura inmediata, sin
comprometer el drenaje original del campo con el suelo de la hacienda de produccion
de césped. Requiere tratamientos culturales después del plantio, como cubiertas
continuas de arena, pero permite que se juegue aproximadamente 30 dias después de
la instalacion. Sin embargo, para su éxito, debe plantarse en un clima favorable, con
altas temperaturas, donde haya un enraizamiento rapido del césped, y debe evitarse
en los meses cercanos al invierno, cuando el objetivo es establecer rapidamente.

e Por rollos /nstant-Play: es el mismo sistema de rollos grandes, pero con césped
producido en la hacienda en una condicién muy similar a la que se utilizara en el campo
deportivo. En otras palabras, el césped ya estd «listo para jugar» desde la hacienda,
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con la misma altura de corte, mantenido sin exceso de colchdn y con niveles similares
de fertilizacién, pero cosechado con un mayor grosor. De esta manera, hay una
sequridad y apariencia adecuadas para jugar justo después de plantar. Se invierte
mucho en la nivelacién de este cultivo, pues debe ser perfecto en la fecha de cosecha.
En Brasil, este proceso se llevé a cabo por primera vez en los Juegos Olimpicos de
2016, cuando en el estadio inaugural Maracang, se cambi6 todo el campo en tres dias,
y el juego tuvo lugar 72 horas después. Después de eso, ya se logrdé un récord de
plantio total del campo en 23 horas, lo que permitié jugar al dia siguiente. Con este
método, es posible realizar grandes eventos, como conciertos en secuencia, en los
que el césped se utiliza durante muchos dias. A pesar de que sea preciso cambiar
completamente la cancha, es posible mantener el calendario con juegos unos dias
después. Como se utilizan rollos muy gruesos, este material debe tener un porcentaje
de compuestos organicos vy arcilla, lo que puede comprometer el drenaje de la
superficie.

Asimismo, es necesario evaluar el costo, lo que permite diluir entre varios eventos que
se llevan a cabo en secuencia.

El transporte de este material desde el campo hasta el estadio debe ser muy rapido,
para que no se produzca decoloraciéon o fermentacion, ya que este método permite el
uso inmediato del campo.

e Por sistema hibrido: consiste en la instalacién de rollos de césped sintético
adecuados para este sistema, directamente sobre la base arenosa del campo. Estos
rollos estan unidos, perfectamente nivelados. Luego, se hace una cubierta con
material organico mezclado con sustrato arenoso y se siembran semillas de césped
en la superficie. La hierba germinara vy las raices se entrelazardn en este perfil de
alfombra y fibras sintéticas. Este sistema es ventajoso para promover una mejor
traccion y estabilidad.

DESPUES DE INSTALAR UN CAMPO, INDEPENDIENTEMENTE DEL METODO UTILIZADO, HAY
UN PERIODO ESENCIAL ANTES DE QUE EL CAMPO ESTE LISTO PARA SU USO. SE TRATA DE
LA FASE POSTERIOR A LA SIEMBRA: ESTABLECIMIENTO/ GROWN-IN

Esta etapa de establecimiento (grown-in) es el periodo necesario para que el césped complete
su desarrollo, lo que puede implicar desde simples operaciones de acabado a otras demandas
mas complejas como el enraizamiento, la cobertura de la superficie y, especialmente, la
«maduraciéon» con la formacion de estructuras de resistencia, como los rizomas y las estolas,
que le brindaran una mayor durabilidad y la capacidad de recuperarse del pisoteo.

Este periodo variara en el tiempo vy la demanda de manejo, de acuerdo con el método de
plantacién adoptado, y puede durar algunas horas dias (incluso dias) en el caso de
plantaciones de rollos de hierba gruesos en el sistema listo para jugar (que involucraria solo
los manejos de acabado, como enrollar la cubierta para nivelar y revestimientos de arena
livianos), pasar algunas semanas cuando se siembra con rollos grandes normales, varias
semanas cuando se siembra con losas, e incluso algunos meses cuando se siembra con
plantulas (ramitas).
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El tiempo requerido para completar la etapa de crecimiento, en cualquier método de siembra
elegido, dependera de factores como el clima de Ia regidén en el momento elegido y el nivel
de gestion y recursos disponibles para su ejecucion, pero en general puede entenderse en un
comparativo en Ia tabla a continuacion.

Tabla 4: Tiempo requerido para etapa de crecimiento

Métodos de plantio

Semanas

U34S 6 [T [8 ]9 [0 ||| [6 |78 [19]20[N[02]B [N

Rollos grandes

Rollos lavados

Panes

*Estolones (sprigs)

Fuente: elaboracion propia.

En esta tabla, no consideramos el sistema /nstant Play, ya que este permite condiciones de
juego casi inmediatas. Las celdas marcadas en gris muestran el tiempo en que se puede
extender el periodo de crecimiento en condiciones intermedias de clima y manejo (que puede
ser aln mayor cuando estas condiciones no son satisfactorias, incluso menos cuando se
encuentran en condiciones 6ptimas).

o Establecimiento (grown-in) en el sistema de estolones: en el sistema de

estolones el tiempo estimado en la tabla es el tiempo de cierre del césped.
Aunque en este perfiodo podria jugarse con seguridad y calidad, debemos
considerar que se necesita mas tiempo para que el campo muestre una
«maduracion» adecuada, con un mejor desarrollo y densificacién de estructuras
de resistencia como rizomas o estolones, para presentar mas fuerza y aguante.
Un césped justo después de «cerrado» tiene el riesgo de dafar sus pocas
estructuras recién formadas con mayor facilidad.

En los campos para la Copa Mundial 2014, por ejemplo, un afo antes de que se
pusieran en juego, se sembraron varias canchas con estolones de hibridos de
césped bermuda, de modo que el sistema de raices se formé completamente.
Como se puede ver, el perfodo de crecimiento es especialmente importante en
el sistema de siembra de estolones. En este sistema, son esenciales tres fases:
la fijacion, el cierre y la maduracion del césped antes de su uso:

o Fijacion: este periodo consiste en las dos semanas iniciales, en las
cuales las plantulas necesitan comenzar a enraizar. En esta etapa,
la operacion mas importante es el riego del césped. Como ahora
tenemos la superficie expuesta del suelo, no hay proteccion y las
pérdidas de agua son mayores. Es necesario prever varios ciclos
de riego por dia (que dependen de la composiciéon del suelo y su
capacidad de retencién de agua). Lo importante es mantener la
humedad superficial del suelo (hasta 5 cm de profundidad). Hasta
el momento de la siembra necesita ser analizado, porque el suelo
es capaz de alcanzar altas temperaturas en el verano, durante el



PREPARACION Y MANTENIMIENTO

DEL CESPED

dia. Por lo tanto, a menudo es necesario enfriar el suelo con riego
ligero o plantar por la noche. Las primeras 24 horas después de la
siembra son cruciales para el éxito de este método. Las plantulas
no pueden secarse, debido a la falta de agua. En suelos arenosos
se requerird mas riego por dia, generalmente de menor duracién,
ya que cualquier exceso de agua se drenara rapidamente. Los
suelos con un mayor contenido de arcilla pueden irrigarse con
menos frecuencia. El éxito en este periodo serda tanto mas
efectivo cuanto mejor haya sido la siembra (con el entierro
correcto de las plantulas, ni muy profundo ni muy poco profundo)
y Mas correcta haya sido la administracion del agua.

Cierre: este periodo serd seguido por enraizamiento. El césped
también necesitarad formar rizomas y estolones, lo que dard como
resultado la formacion de nuevas plantulas, hasta cubrir Ia
superficie del suelo. Aqui, varios manejos son importantes, pero
los determinantes mas exitosos son el mantenimiento de la
frecuencia de riego y fertilizacion. Cuanto mas intensas sean
estas operaciones, mas rapido se cerrard el césped. De acuerdo
con el presupuesto y el cronograma establecido para el comienzo
del uso deportivo del césped, los fertilizantes, por ejemplo, se
pueden aplicar regularmente, con una frecuencia que puede ir
desde dos veces por semana (generalmente en dosis mas bajas)
hasta quincenalmente. Son preferibles fertilizantes NPK con
férmulas completas, con proporciones como 1: 1: 1, 2: 1: 2, 3:1: 2,
0 4:1: 2. El uso de productos de enraizamiento puede ayudar
durante este periodo. Como la superficie del suelo permanece
expuesta, es importante evitar la germinacion de semillas de
malezas; de esta manera se evita la competencia con el césped.
Idealmente, después de plantar, aplique un herbicida pre-
emergente con un ingrediente activo menos agresivo a las
plantulas. Como estos productos generalmente estan activos
durante 60 dias, debe proporcionarse para una nueva aplicaciéon
hasta el cierre del césped. El momento correcto de aplicaciéon de
estos productos es crucial para el éxito del producto final, que es
un césped limpio vy sin plantas invasoras. Es en este periodo que
comienzan las operaciones de corte, que pueden iniciar con el
corte rotativo, pero deben evolucionar a cortes helicoidales con
el cierre del césped. Ademas, debido principalmente a la
intensidad de la fertilizacién, serd necesario mantener Ia
frecuencia de los cortes verticales para que el césped crezca con
un colchdén bajo control. Las aplicaciones de arena también deben
practicarse con vistas a la nivelacion final de la superficie.
Maduracién: es el periodo que transcurre después del cierre total
de Ia superficie, hasta que crea su propia estabilidad para resistir
mejor y recuperarse del dafno de pisoteo. El tiempo requerido
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para este periodo es dificil de estimar; sin embargo, cuanto mas
largo sea el tiempo, mejor mejores seran los resultados. En este
punto, es importante mantener el césped bajo un programa con
cortes helicoidales dos veces por semana, con una fertilizacion
cada 21dias y cortes verticales cada 15 dias, como minimo. No se
debe confundir el cierre del césped (cobertura total del suelo) con
la liberacion para el uso del campo. El césped puede estar cerrado
y vigoroso, pero el sistema de raices puede aun no estar listo. Las
pruebas de traccidn pueden ayudar a definir el momento
correcto para liberar un campo hecho con estolones para su uso.

Establecimiento (grown-in) en el sistema de plantio por panes o rollos de
césped: aqui podemos decir que las fases son el asentamiento y la maduracion.
o Asentamiento: también en los primeros quince dias el riego es

esencial, ya que el césped aln no estd enraizado. Sin embargo,
con la superficie del suelo cubierta, la demanda serd menor que
cuando se plantan estolones.

Maduracién: en esta etapa, el césped debera completar su
enraizamiento, para dar firmeza y estabilidad al juego. Pero, como
la hierba ya se ha formado, esta vez el tiempo serd mucho mas
corto que cuando se siembra con plantulas. En comparacién con
las placas, dependiendo de su tamano, los rodillos se estabilizaran
mas rapido. Después de que se ha establecido el césped, y tan
pronto como este se estabilice (quede firme) en el suelo, se puede
comenzar el manejo del corte, que tendrd lugar primero en el
césped plantado por grandes rodillos. El primer corte debe
hacerse con una maquina rotativa, para reducir bien la altura de
corte del césped, lo cual ayuda a nivelar la superficie, y se debe
concluir con la aplicacion de una cubierta de arena. Si bien el
césped plantado en grandes rollos ya tendrd una estabilidad mas
rdpida, los panes mas pequenos requeriran mas tiempo para jugar
de manera segura y requerirdn generalmente mas operaciones y
tiempo para una nivelacion y apariencia satisfactorias.

e Establecimiento (grown-in) en el sistema de plantio por rollos de césped lavado:
o Asentamiento: en este método, el césped es mas sensible a la

falta de agua porque no tiene tierra para retener la humedad. De
esta manera, la frecuencia de riego requerida es generalmente
mMas alta que en el césped con métodos de suelo.

Después de la «fijacién», aqui habrd una mayor demanda de
manipulacién en relacidon con el método de los rodillos con tierrg,
tanto en la continuidad para riegos mas frecuentes como en Ia



g- PREPARACION Y MANTENIMIENTO
e DEL CESPED

necesidad de operaciones de recubrimientos de arena vy
fertilizantes, para alcanzar la estabilidad y la calidad del acabado
final.

o Enlos métodos de placa o rodillo, con o sin tierra, la demanda de
trabajos y el tiempo para el acabado final también estaran
relacionados con la calidad de la entrega del césped desde el
campo. Cuando se recibe un césped con colchén excesivo, por
ejemplo, se requerird mas cuidado para alcanzar la calidad final.

CUALQUIERA SEA EL METODO ELEGIDO, ES ESENCIAL QUE LAS OPERACIONES DE MANEJO
EN LOS PERIODOS POSTERIORES A LA SIEMBRA, ESPECIALMENTE EN AQUELLOS CON
MAYOR HUMEDAD DEL SUELO, DEBIDO A LA ALTA FRECUENCIA DE RIEGO, SE LLEVEN A
CABO CON CUIDADO, CON EQUIPOS LIVIANOS PARA NO DANAR LA NIVELACION DE LA
SUPERFICIE Y EL CESPED.

Periodo adecuado para plantar: como se puede ver, hay varias y diferentes demandas para
cada método de plantacion. Podemos o bien adaptarnos al calendario de juegos existente y
elegir el método mas apropiado, o bien planificar este calendario de acuerdo con el método
de siembra mas conveniente que se adopte, ya sea por costo o calidad.

Es importante recordar que la limitacion de tiempo también ocurre debido al clima. En
invierno podemos instalar hierba en métodos con tierra, ya sean grandes placas o rollos, pero
tendremos restricciones para otras técnicas. Tanto la plantacion de rollos de hierba lavada
como la plantaciéon de estolones exigiran temperaturas mas altas para completar su periodo
de establecimiento mas rapido.

En lugares con sombra, estas ventanas de tiempo seran aln mas restrictivas, ya que no se
logran resultados satisfactorios del desarrollo del césped en condiciones de sombra.

Para plantar en estolones, lo ideal es plantar en la primavera, cuando tendremos los periodos
mas calidos para su establecimiento inicial. Es posible plantar en invierno (excepto en
inviernos muy duros, cuando las plantulas que alin no han formado rizomas pueden morir),
pero tenemos que considerar que el cierre tardara mucho mas en ocurrir.

Sin embargo, la falta de luz solar sera un factor restrictivo para plantar en plantulas o en pasto
sin tierra, dado que esto puede perecer antes de completar su enraizamiento.
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