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Unidade 1

Existem algumas condicdes de campos com boa infraestrutura geral

que sé precisam adaptar alguns itens.

Geralmente, quando o campo tem um bom nivelamento e um
gramado de qualidade instalado, com uma variedade de grama
adequada e sem contaminag¢des significativas, justifica-se uma
reforma da instalagao de irrigagdo ou novos drenos devido a redugao
do custo para obter um bom resultado final. Caso contrario, se vocé
tiver um campo com uma boa base de drenagem, mas com grama de
baixa qualidade, pode optar por trocar apenas a grama, aproveitando

para renivelar a superficie, de preferéncia com uma niveladora a laser.

Porém, ha aspectos a serem considerados que podem comprometer o
resultado final ou elevar muito o custo em uma reforma parcial; por
exemplo: quando temos deficiéncias severas em alguns aspectos

estruturais, como o solo com uma textura muito argilosa ou



irregularidades severas na superficie, devemos considerar a

possibilidade de refazer o solo a partir da base.

Prazos de execug¢ao —

Os prazos devem ser considerados de acordo com os momentos de uso do
gramado e a complexidade das reformas que serdo realizadas. As reformas
ndo podem ser planejadas para serem executadas durante o periodo de
chuvas, principalmente em regides onde esse periodo é bem definido.

Procurar contratar empresas que utilizem métodos modernos de
implementagdo para otimizar o tempo disponivel. Hoje, existem tecnologias
que permitem a rapida execug¢do das obras, como a troca do gramado em
poucos dias ou mesmo algumas horas, e a rapida instalagao de sistemas de
irrigacdo e drenagem.

Orcamento de reforma —

Outro fator relevante é a comparagao de custos entre a reforma necessaria
para cada situacdo e o orcamento para uma reconstrug¢ao total, levando em
consideracao a qualidade do resultado final a ser alcan¢cado. Um investimento
mMuito alto ndo se justificaria por um resultado parcial ou precario.



Manejo depois da reforma —

E importante prever o manejo necessario apds cada tipo de reforma,
estimando o tempo para recuperacao total até a retomada do uso com
seguranga e qualidade. Esses cronogramas geralmente se referem ao
fechamento da area gramada, enraizamento do gramado para permitir o
jogo, nivelamento apds o plantio de rolos de grama, etc. Esses processos
podem ser um pouco acelerados, com intensificacdo de fertilizagdes,
adaptacdo de irrigagdo, uso de produtos para modificar o crescimento,
nivelamento leve e continuo, etc. Mas hd um limite nesses esforgos porque a
grama € um ser Vivo, e essa aceleracdo esta intimamente ligada ao clima da
regiao.

Instalagdo de todos os sistemas —

Ao planejar um trabalho, deve ser realizada uma pesquisa de todas as
necessidades que precisam ser satisfeitas. Idealmente, na mesma reforma é
possivel instalar todos os sistemas necessarios. Se houver uma troca geral de
gramado, deve-se aproveitar a oportunidade para corrigir ou, melhor, refazer
o nivelamento. Seria ineficaz se, somente apods a instalagdo do gramado, fosse
observada a necessidade de aumento da drenagem. Também é possivel,
muitas vezes, aproveitar a3 mesma operagcao de escavagao de valas, por
exemplo, para instalar parte da irriga¢gdo e drenagem.



REPLANTIO DE CAMPOS

IRRIGACAO EM CAMPOS ANTIGOS
EXISTENTES

Hoje em dia existem tecnologias e equipamentos que permitem fazer um
trabalho rapido, com interven¢do minima no gramado instalado. A utilizagdo
de valetadeiras estreitas, como Vermeer, Ditch-Witch ou similares ou ainda do
tipo Bob-Cat, permite a abertura de valas com cerca de 20 cm de largura.
Esses equipamentos possuem pneus adaptados para uso em gramados ja
instalados, que n3o irdo danificar as areas adjacentes as valetas.

. Verificar o estado da drenagem existente: deve ser realizado um estudo
preliminar detalhado das necessidades de drenagem, que pode ir desde a
instalacdo de drenos suplementares em locais de acUmulo de umidade,
até um projeto completo, quando ainda ndo houver sistema de drenagem
instalado ou quando a drenagem existente n3o estiver funcionando.
Encontre informacdes sobre a drenagem instalada (projetos antigos,
descricdes dos funcionarios) e analise a eficiéncia do sistema (verifique os
drenos, limpe, teste a operacdo durante periodos de chuva forte). Para
organizar e escolher os espagamentos entre novos drenos, leve em
considera¢ao o clima da regido, a declividade do terreno e o tipo de solo
(quanto maior o teor de argila, mais préximos os drenos devem estar).
Para complementos de drenagem, é importante observar o campo nos



periodos chuvosos, para demarcar previamente os locais com acimulo de
umidade, bem como planejar as saidas de dgua para a rede pluvial.

Escolha correta de materiais: para a eficiéncia da drenagem, além do
projeto e correta drenagem dos valos, os materiais que o0 compdem
devem ter uma boa qualidade de drenagem. Geralmente trabalhamos
com tubos perfurados, préprios para drenagem, com diametros entre 2,5
"e 6" brita e areia. A manta de geotéxtil ao redor dos drenos n3ao é
recomendada, pois com o passar dos meses ela vai se encher (entupir)
com as particulas finas de matéria organica presentes no solo. Se o solo no
qual os drenos estdo instalados for instavel ou se romper facilmente,
pode-se usar a3 manta na base e nas laterais da vala, mas nunca sobre a
tubulacado. Se for colocado em cima, pode dificultar o escoamento vertical
da dgua em épocas de chuva forte.

Para escolher areia e brita adequados, deve-se evitar areia com particulas
muito finas. A brita ndo deve apresentar p6 e as pedras devem ter
preferencialmente uma forma mais arredondada (evite o excesso de
pedras planas). Para mais detalhes, existem padrdes granulomeétricos que
servem como parametro. No laboratério, a areia e a brita passam por um
conjunto de peneiras e as porcentagens que passam por cada malha sao
plotadas em uma curva.

Instalagao de gramado sobre os drenos: definir como remover e
substituir a grama em valas de drenagem. Pode ser pré-removido para
reinstalagdo imediatamente apds a conclusdao da drenagem (deixe as
placas de grama em um local 3 sombra, onde podem ser regados e sem
empilhamento). Além disso, pode ser eliminadas pela equipe enquanto as
valetas estdo sendo feitas. Nesse caso, € necessario comprar placas de
grama para replantar. Se houver tempo para criar raizes, é altamente
recomendavel instalar placas de grama lavada (sem solo) nas valas de
drenagem, o que tornarad a drenagem mais eficiente, ou até mesmo pode-
se encher as valas com areia até a superficie e esperar que feche a grama.
E importante lembrar que n3o se deseja um material argiloso no topo dos



drenos, para n3do criar uma barreira contra a infiltracdo de aguas
superficiais, nem uma camada de reten¢dao de umidade. Sempre preveja

quanto tempo levara para a grama plantada criar raizes na superficie.

2

Organizag¢ao de trabalho: é importante trabalhar de forma organizada,
com uma equipe bem coordenada. Proporcionar a retirada dos residuos
do solo e sua destinagdo, a protecdo do gramado adjacente, com a
utilizagcdo de lonas ou madeira. Os drenos devem ser feitos obedecendo a
drenagem planejada para o correto escoamento da dgua, e sem iniciar a
escavacao da parte mais baixa, proximo a saida para a rede pluvial. Para
isso, podem ser usados desde niveis de laser até mangueiras de
construgdo transparentes. O importante & que a conferéncia de
nivelamento acompanhe sua execucdo. O fundo das valetas deve ser
muito bem compactado.

Organizag¢3o e transporte dos materiais que serao utilizados: planeje os
locais de instalagdo dos materiais (tubos, areia, brita) e a forma como
serdo transportados para os drenos. Estes ndo devem ser depositados
diretamente no gramado. Se forem transportados em carrinhos, use
pranchas ou madeira para movimentar as rodas durante a viagem.
Devemos sempre evitar qualquer deformag¢dao do terreno adjacente
durante o trabalho. Estamos trabalhando em um campo que j& tem
grama.

Repreenchimento de valetas: o fundo dos drenos deve ser coberto com
uma camada de cerca de 1 polegada de brita, sobre a qual deve ser
colocado o tubo, que deve ser centralizado e n3o tocar nas paredes da
valeta. Acima do tubo, preencha com brita até cerca de metade da
profundidade do dreno compactado e, no topo, adicione a camada de
areia até a superficie. Antes de colocar a grama nas valetas, ela deve ser
bem compactada eirrigada.



REPLANTIO DE CAMPOS
EXISTENTES

DRENAGEM EM CAMPOS ANTIGOS

Da mesma forma que descrito na drenagem, a escavagao de valetas para
instalacdo de canos de irrigagcdo devem ser feitas com valas estreitas,
executadas rapidamente, podendo ser utilizados os mesmos equipamentos
leves ja propostos acima, 0 que Nndo acarreta danos ao gramado existente.
Considerando um campo com razoavel nivelamento, boa cobertura de grama
e solo com perfil de drenagem, é altamente vantajoso investir em um sistema
deirrigagdo como complemento da infraestrutura.

Se 0 solo base do campo possui pedras grandes, esse material n3o pode ser
utilizado para o preenchimento das valas de irriga¢do, onde est3do instaladas as
tubulagdes. Pedras podem quebrar o cano. Recomenda-se preencher com

areia.

. Armazenamento e reposi¢ao de dgua: conforme ja discutido na instalagao
deirrigagdo, no modulo 1, é importante disponibilizar o reservatério para
abastecimento e verificar a qualidade do abastecimento de agua.

DRENAGEM EM CAMPOS ANTIGOS IRRIGACAO EM CAMPOS ANTIGOS

Vale a pena refazer um gramado em um campo existente se as demais
estruturas estiverem em boas condi¢cdes e principalmente quando o perfil do
solo for arenoso, adequado para a préatica do futebol profissional. E necessario
aproveitar e nivelar o piso, de preferéncia com laser.



Se pode escolher diferentes métodos de plantio, ja discutidos no méddulo 1. A
escolha vai depender do or¢amento e do tempo disponivel para realizar o
servigo.

CONTINUAR
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O objetivo é criar uma superficie de jogo macia, uniformemente
nivelada e densa com forte resisténcia ao desgaste e arrancamento
por travas (de chuteiras), bem como uma grama verde saudavel,
esteticamente apresentavel e uniforme.

Apbs a temporada de torneios, € importante dedicar esforcos e
recursos financeiros para fazer a recuperagcdo total do gramado,
colocando-o em perfeitas condigdes para o proximo ano. Com a carga
de uso, o campo vai se desgastando muito durante a temporada de
jogos. Essas reformas anuais visam "zerar” o desgaste e preparar o

campo para a proxima temporada.

Dependendo da regido climatica em que o campo esta localizado, essas
operacdes devem incluir os elementos descritos nos paragrafos

abaixo.



Remoc¢3o do excesso de colchdo do gramado —

O corte vertical (verticutting) € um manejo imprescindivel que deve ser
realizado com frequéncia, principalmente em gramados do tipo Bermuda
hibridos e outras espécies com caracteristicas estoloniferas, que terdo maior
tendéncia a formar colchdo de grama (thatch). Quando é excessivo, esse
colchao dificulta o rolar da bola e deixa o ritmo de jogo mais lento. Além disso,
prejudica muito o aspecto fitossanitario do gramado e o torna um ambiente
ideal para o desenvolvimento de problemas com fungos e insetos.

Por outro lado, gramados que se localizam em regides mais quentes, com
altas temperaturas ao longo do ano, terdo maior formag¢ao de colchao e,
nesses casos, recomenda-se realizar diversas operagodes leves ao longo dos
meses Mais quentes, sempre mantendo o campo em condi¢des de jogo.

O manejo deve ser feito de forma muito agressiva, no periodo de verao, no
intervalo entre as temporadas, e também de forma mais suave, antes da
semeadura das sementes de inverno, para ter mais contato das sementes

com o solo.

Tabela 1: Remo¢ao do excesso de colchdao do gramado

Finalidade Equipamentos

Remover o excesso de matéria | H& uma grande variedade de
organica do gramado para melhorar | equipamentos, acessoérios, rastéis,
o crescimento, reduzir ataques de | ancinhos e até escarificadores

problemas de fungos e otimizar a | cilindricos com l|dminas giratérias



absorcdo de fertilizantes e outros

insumos que precisam ser

absorvidos pelo sistema radicular.
Essa pratica também fornece
melhor tracdo na superficie e um
gramado mais espesso e forte. O
objetivo é cortar os estoldes e as
brota¢des laterais. Deve-se sempre
tomar cuidado

para varrer

completamente a palha resultante

que cortam a superficie do
gramado.

Idealmente, o equipamento deve ser
largo para permitir o menor nUmero
de passes em campo. Tenha o
cuidado de regular o equipamento
de forma que ele remova e corte o0s
estoldes (talos de grama), mas nao
penetre no solo para n3o danificar o

sistema radicular.

do corte vertical.

Fonte: elaboragdo proépria.

Aeracgdo do solo —

Deve ser feito apds corte vertical, com a utilizacdo de pinos vazados ou
macigos, com profundidade e espessura varidveis. Em geral, quanto maior a
porcentagem de argila no solo, mais agressivo deve ser esse manejo. A
compactag¢do do solo é cumulativa e, em solos argilosos, tende a piorar a

medida que ocorrem 0s USOS NO campo.

Existem estudos cientificos que mostram que a compactacdo do solo é
responsavel por um grande nUmero de lesdes em jogadores, por isso € muito
importante a adogao desse manejo como rotina nos campos de futebol
profissional.

Tabela 2: Aeragao do solo




Criar

perfuragcdes na
superficie do campo para
melhorar a infiltragdo de dgua
eatrocadear.

Reduzir a compactagao do
solo, o que favorece um
melhor desenvolvimento das
raizes.
Remover o) material
particulado fino da camada
de superficie e criar buracos
NnO campo que podem ser
preenchidos com materiais
Ou

modificando o perfil do solo

arenosos. seja,

em campos antigos,
construidos com argila, por
meio de aeracdes sucessivas.
Controlar a formag¢ao de
excesso de colchdo de grama
(thatch).

Melhorar as caracteristicas de

firmeza da superficie de jogo.

de
dependendo da

Existe uma grande \variedade
equipamentos,
profundidade de penetragao necessaria e
do tipo de operacao necessaria. No caso
mais simples, podem ser usados garfos
manuais, mas também existe uma grande
variedade de equipamentos motorizados,
que vao desde aeradores de tambor,
de

brocas furadeiras e maquinas que injetam

furadeiras, maquinas perfuracao,
ar comprimido ou agua para levantar e
dividir o solo. Algumas das maquinas
maiores e mais eficientes tém uma
funcionalidade de guincho para levantar o
solo e diminuir a compactacao.

Os diferentes tipos de pinos s3do divididos
em: 1) pinos sélidos, que geralmente sao
como uma agulha ou um tipo de
Idmina/faca, que fazem furos no solo sem
remover qualquer material; 2) pinos ocos,
que removem os cilindros (tubetes) de
solo e matéria organica, que sdo langados
a superficie e, assim, podem ser removidos
ou descartados e reintegrados na camada
superficial.

Além disso, dependendo do tipo de
equipamento, ele funciona com um angulo
de penetracado no solo. Equipamentos com
pontas ocas geralmente permanecem em
um 3angulo de 90

graus, mas




equipamentos sélidos devem ser
ajustados para entrar no solo em angulo.
Para campos antigos com solos argilosos,
recomenda-se a utilizacdo de pinos
vazados, que permitirdo uma troca de
material, incorporando areia ao perfil do
solo.

Fonte: elaboragdo prépria.

Aeracdo com drenagem vertical profunda —

Se usada corretamente, a drenagem vertical profunda é uma excelente

ferramenta para:

1.melhorar a capacidade de drenagem superficial;

2.deixar o piso mais macio;

3.remover ondulacdes minimas;

s.incorporar areia ao perfil do solo.

A profundidade desses equipamentos varia de 50 a 300 mm, mas isso

depende muito da maquina e dos pinos. Na maioria dos casos, o dreno vertical

s6 deve ser usado pelo menos trés semanas antes do torneio. Equipamentos

mais leves e rapidos podem ser usados durante os torneios. E importante

observar que a drenagem vertical ndo é uma substitui¢do para o aerador de

perfuracdo superficial e ambas as maquinas sdo necessarias. E importante

observar o seguinte:

. Demarque e isole o campo antes da aeracao.



. Faca com que um segundo operador caminhe atras da maquina durante
O ajuste para garantir que a maquina ndo esteja quebrando ou
danificando o solo excessivamente.

. Verifique se todos os pinos estdo firmes, além de verificar se eles tém o
mesmo didmetro e comprimento.

. Verifique se nenhum pino esta travando, pois isso pode danificar a grama.
. A maquina deve ser mais larga que o trator.

. Sinalize com bandeirinhas todos os aspersores e outras estruturas
enterradas no gramado para evitar danos.

. E necessério colocar um rolo na parte traseira da maquina.
. Teste a profundidade da aera¢gdao com um pino de reposicao.

. Se um pino for perdido durante a operacao, todo o campo devera ser
revistado até que o encontrem, por razdes de seguranca.

Aerac¢3do com perfuradores superficiais —

Os aeradores mais superficiais sao recomendados para realizar aera¢ao nos
campos antes e durante os torneios, sem afetar a apresentagdo da grama.
Embora a maquina opere a uma profundidade de 50-150 mm, pode ser menos
eficaz em profundidades maiores. A maioria das operacdes realizadas sera
com pinos de 6 mm, 9 mm ou 12 mm para amaciar o gramado.

Uma aerag¢ao com pinos de 10 mm no aerador reduzird a dureza em 10 forgas
gravitacionais e a ideia € manter a grama ligeiramente macia e remover os
tubetes de solo deixados para tras pela aeracdo com o corte do dia seguinte.
Execute todas as operagdes nos rastros do corte usando cordas como guia.



. Fagca com que um segundo operador caminhe atras da maquina durante
0 ajuste para garantir que a maquina nao esteja quebrando muito o solo.

. Verifique se todos os pinos estao presos corretamente, além de verificar

se possuem o didmetro e o comprimento corretos.
. Teste a profundidade da aera¢dao com um pino de reposicao.

« Se um pino for perdido durante a operacdo, todo o campo deve ser
revistado até que o encontrem, por razdes de seguranga.

. Como este manejo pode ser realizado durante a temporada de jogos, é
importante controlar a tracdo da grama antes e depois de cada operagao,
para que n3o haja risco de perda de estabilidade.

Coberturas para nivelamento (topdressing) —

Este manejo deve ser realizado no minimo duas vezes por ano. Uma vez
finalizada a temporada, é realizada a aeracdo e com os orificios de aeracdo
abertos é feita a cobertura com areia. Também deve ser feita apds a
semeadura das sementes de inverno, para proteger as sementes e ajudar no
processo de germinagdo. Recomenda-se fazer cobertura com areia, de
granulometria média e sem pedras. O material deve ser incorporado ao perfil
do campo, com o uso de escovas ou telas metalicas.

Tabela 3: Coberturas para nivelamento (topdressing)

Melhorar o0 nivelamento da | Entre o0s equipamentos mais
superficie. Reduzir a camada de | recomendados estdo os



colchdo de grama (thatch) que se | espalhadores giratérios e
forma no solo. Fornecer uma | gravitacionais (com escova giratoria,
superficie de jogo mais firme. | para uma aplicagdo mais uniforme).
Preencher os buracos feitos pela | E necesséario preferir equipamentos
aeragao que estabilizam o solo. mais largos, para poder aplicar em
toda a superficie do campo com o
menor nUmero de passadas.

Fonte: elaboragdo prépria.

Em climas mais frios e Umidos, costuma-se utilizar areia pura, desde que
respeitada uma granulometria especifica, que deve ser indicada pelo
agronomo, profissional responsavel pelo campo. Se for muito fina, a areia
tende a reter agua e pode impedir a drenagem; se for muito grossa ou
contiver pedras, pode haver problemas de estabilidade, reclama¢des do
jogador e possiveis danos as maquinas de corte. O material precisa ser
verificado a cada caminh3do entregue para garantir que a qualidade da areia
que foi contratada seja mantida.

Em climas mais quentes e mais secos, pode-se usar uma mistura de areia com
matéria organica (geralmente turfa —peat), pois auxilia na reten¢do de agua e
nutrientes. E muito importante saber a origem da areia e da turfa, pois podem
conter patégenos e sementes de ervas daninhas.

2

Para realizar o servi¢o, é importante cortar a grama bem baixa antes de
iniciar, retirando as aparas.

A base do campo deve estar seca quando a areia € aplicada, para que ndo haja
marcas de pneus na grama.

O material precisa estar seco e, imediatamente apds a aplicagdo, deve-se
passar uma escova ou grade de metal para incorporar o insumo ao perfil do
solo.

E fundamental avaliar a necessidade de aplicacdo de produto para evitar a
germinagdo das sementes, apds aeracao e manejo da areia, para que 0s

contaminantes sejam eliminados no solo e na areia.



Controle de ervas daninhas,doencas e insetos —

Exigéncias de controle: a maioria dos gramados pode estar sujeita 3 invasao
de ervas daninhas e danos por doeng¢as ou insetos. Escolher a variedade de
grama correta e as praticas de manejo recomendadas pode ajudar a

minimizar problemas.

E imprescindivel a orientacdo de um engenheiro agrénomo especializado em
gramados esportivos, que recomendara produtos que n3o causem danos 3
grama e tampouco lesdes aos jogadores.

Em casos especificos, em que o uso de agrotdxicos é necessario, é importante
ressaltar que cada pais tem sua legislagdo especifica para o uso desses
produtos, e que ela deve ser respeitada. Sempre use produtos que tenham um
uso registrado para gramado esportivo. Respeite também a necessidade de
utilizar o espaco apds a aplicacdo e oriente o funcionario que realizard a
aplicacdo a usar todos os equipamentos de protecdo necessarios e fazer a

aplicacao correta.

. Ervas daninhas: é qualquer planta que n3o seja a grama que foi plantada.
S3o plantas, em geral, faceis de reproduzir, seja por sementes ou pedacos
de caule. Suas sementes podem ser transportadas por passaros, pelo
vento, por corte ou outros equipamentos, por animais, ou mesmo
encontradas em sapatos.

Como fazer o controle?

. Fazer cortes frequentes. A maioria das ervas daninhas ndo brotam apds

cortes sucessivos.



. Regar e fertilizar de forma adequada, para evitar que a grama perca a sua
densidade natural, o que favorece a germinagao das ervas.

. Arrancar manualmente ou remover ervas daninhas existentes com uma
enxada.

. Use placas, estoloes e sementes de qualidade.
. Execute a limpeza do equipamento de corte.
. Use barreiras fisicas.

« Use solo ou substratos limpos por meio do manejo adequado de
herbicidas.

A remog¢do manual de ervas daninhas pode ser usada para remover alguns
tipos maiores de ervas daninhas, mas n3o é totalmente eficaz, especialmente
para aquelas com raizes profundas ou bulbos que podem reaparecer no
gramado.

. Herbicidas. E importante identificar muito bem as espécies a serem
controladas para escolher o produto e a dosagem corretos.

« Os herbicidas podem ser divididos em dois grupos principais.

o Pré-emergentes: s3o os herbicidas aplicados antes da germinacgdo
das sementes de ervas daninhas. Promovem um controle residual de
60 a 75 dias. E importante conhecer o ciclo de vida das ervas
daninhas. Se a aplicacao for feita apds o aparecimento das plantas-
alvo, a agc3do pré-emergente ndo sera efetiva. Em geral, a aplicagdo de
herbicidas pré-emergentes deve ser feita sempre apds a instalagcao
do gramado, principalmente para aqueles plantados por propaga¢ao
vegetativa (mudas, estoldes —spriggs—). Outro momento
importante é logo apds a aera¢do do gramado ou apds a execugao de
cortes verticais mais agressivos (expondo a superficie do solo a agao



da luz, estimulando a germinacdo das sementes), além do momento
em que é aplicado areia, que pode carregar sementes de plantas

invasoras.

Quando se faz o manejo com Ryegrass no inverno, é importante
planejar o prazo de 60 dias apds qualquer aplicacdo de herbicida de
pré-emergéncia.

o PoOs-emergentes: eles sdo ativos apenas em ervas daninhas que j
surgiram. Os melhores resultados ocorrem quando as plantas ainda
sao jovens. Aplicagdes repetidas podem ser necessarias para um
controle aceitavel. Muitos produtos requerem o uso de aditivos, como
6leos minerais ou agentes umectantes. A maioria precisard secar na
folha antes de chover ou da irrigagao.

Em geral, temperaturas acima de 29 ou 32°C podem causar fitotoxicidade
(amarelecimento) no gramado. Portanto, deve-se dar preferéncia a aplicagao
de herbicidas pobs-emergentes em gramados fora da estagdo, sendo
adequado aproveitar as férias de verao, pois podem ser aplicados durante o
periodo de reforma do campo.

EXISTEM DIFERENTES MODOS DE ACAO E DIFERENTES
GRAUS DE SELETIVIDADE DE HERBICIDAS EM RELACAO AS
DIFERENTES VARIEDADES DE GRAMA. PORTANTO, E
IMPORTANTE ESCOLHER OS PRODUTOS DE ACORDO COM
SUA RECEITA E USAR DE ACORDO COM A DOSAGEM
INDICADA E A FORMA DE APLICACAO.



Doengas: como o gramado é mantido com cortes
baixos e muito frequentes, estd sujeito ao estresse e
a0 aparecimento de varias doencas. Nos estadios
modernos, com sombreamento intenso devido a
cobertura, esse problema é muito mais intenso e de
dificil manejo. A equipe de campo deve receber
treinamento especifico, aprender a reconhecer os
primeiros sintomas de doen¢as no campo, pois
algumas doengas se propagam muito rapidamente e
grandes areas de grama podem ser perdidas em

poucos dias, caso n3do seja feito um controle eficiente.

O agrénomo deve verificar 0 gramado com muita
frequéncia. O amanhecer é o melhor momento para
identificar estruturas fungicas visiveis nas folhas da
grama. Além disso, conhecendo as principais doengas
que ocorrem na regido, o controle preventivo pode
ser realizado, dependendo da época do ano. Algumas

dessas medidas preventivas s3o as seguintes:

e Adocado de praticas culturais como a reducao do
excesso de colchdgo de grama e 3
descompactac¢ao do solo;

e Uso de iluminag3do suplementar e ventilagdo do
solo em campos sujeitos a sombreamento
intenso;

e Eliminag¢3o do orvalho ao amanhecer, para que as
folhas sequem. Pode ser feito com cordas



pesadas e adotar essa pratica durante todos os
meses de inverno;

e Manejo correto da irrigagao, para evitar o excesso
de adgua e irrigagdo nos momentos mais quentes
do dig, principalmente no inverno.

Insetos: a maioria Nndo causard nenhum dano, pois
s3o pequenos e dificeis de visualizar. Ao notar danos
no gramado, vocé deve tentar identificar qual inseto
0s causou. Estas s3o algumas das medidas a serem

tomadas:

o Dependendo do grau de infestagdo, s6 podemos

lidar com tratamentos culturais;

» Insetos e outras criaturas que podem afetar o
desenvolvimento saudavel de um gramado s3o
considerados pragas;

e Mantenha o gramado bem fertilizado. Um
gramado saudavel ndo evita o aparecimento de
pragas, mas é menos sujeito a danos maiores e, 0
mais importante, se recupera muito mais rapido
quando ocorre algum dano.



2.

Muitas vezes & necessario fazer trocas localizadas de placas de gramasa,
especialmente nas areas de maior desgaste, proximo ao gol e penalidade. Da
mesma forma, &€ importante fazer eventuais alteracdes quando ocorrerem
acidentes com derramamento de produtos como combustivel, fertilizantes ou
linhas de queima devido ao uso de tinta inadequada, entre outros. E
importante que haja disponibilidade imediata de grama em condi¢des
adequadas para o replantio dessas areas, para que se possa jogar

imediatamente depois da troca.

Nem sempre vocé pode contar com fornecedores (fazendas) de grama, pois
depende da disponibilidade, distancia e prazo de entrega. Depende também
das condicdes do gramado, que geralmente n3o atende ao aspecto e 3
qualidade técnica para estar pronto para ser colocado em uso.

O ideal é ter um viveiro préximo ao campo, com grama mantida nas mesmas
condicdes do campo principal, de forma que cada operacdao de manutenc¢ao
realizada no campo também seja feita no viveiro, com o0s mesmos
equipamentos, a mesma frequéncia de corte, para aplicagcdes e dosagens de
produtos. E importante também que o material de base seja o mesmo
(mesmo solo) e que, na medida do possivel, o viveiro tenha as mesmas
condig¢des de exposi¢cao ao sol. Deve ser assegurada uma drenagem adequada
para esta area, deve ser mantida nivelada e os arredores devem ser mantidos

livres de ervas daninhas.

Além de fornecer grama de qualidade para uso imediato, é importante que a
troca seja feita da maneira mais perfeita possivel. Para remover a grama, se
ndo houver um equipamento especifico para remover as placas (como um
cortador de grama), se devem usar pas ou outro equipamento de corte muito
afiados. A area a ser trocada deve ser medida e a extracdo deve ser realizada
com grande espessura (5 a 8 cm, no minimo), para dar estabilidade logo apds o
plantio, j8 que n3o havera tempo para contar com o enraizamento da grama.
O transporte deve ter o cuidado de manter a integridade das placas.



O LOCAL DO PLANTIO, A PARTIR DO MOMENTO EM QUE O
MATERIAL A SER TROCADO E REMOVIDO, DEVE TER OS
SEUS LADOS (BORDAS) PROTEGIDOS COM ALGUM TIPO DE
MADEIRA, PARA EVITAR O TRAFEGO E QUE O GRAMADO
AO REDOR NAO SEJA DANIFICADO.

TENTE FAZER ALTERACOES EM AREAS DE FORMAS
REGULARES (RETANGULOS, QUADRADOS), PARA EVITAR
CORTES EXCESSIVOS E PARA OBTER UM MELHOR
ACABAMENTO.

O piso deve ser nivelado previamente depois que se tenha removido o
material. Esse nivelamento deve ser verificado no momento de plantar,
remover ou adicionar areia abaixo das novas placas de grama, quando
necessario. Uma régua de constru¢dao metalica pode ser usada para
ajustar e verificar o nivelamento. Use algum tipo de equipamento de
compactacdo antes do plantio, no solo, para evitar assentamentos
futuros e ndo compactar o gramado imediatamente apds o plantio.
Embora deva ser evitado, qualquer leve depress3ao que permane¢a na
area plantada pode ser corrigida posteriormente com a adi¢ao de areia

na cobertura (usar areia com corante verde), pois as areas que ficam



mais altas necessitam que a grama seja removida novamente, para

ajustar o nivelamento com remo¢ao deste excesso de solo abaixo.

No momento da instalagdo, as juntas devem estar perfeitas, sem
espaco entre elas. O ideal é evitar a necessidade de colocar areia nessas
juntas, pois isso ficaria evidente. Se necesséario, é preferivel fazer
pequenos ajustes nas juntas com os mesmos garfos usados para

corrigir os buracos p6s-jogos.

Quando nao for possivel manter um viveiro ou quando por algum
motivo ele ndo se parecer com o gramado principal, vocé pode usar a
grama fora das quatro linhas (ao redor do campo) para o plantio no
campo (entdo substitua esta grama removida por outra que estd no
viveiro). Para isso, € melhor usar a grama que fica na zona leste, ndo
perto da area técnica, que fica menos exposta as cameras durante a

transmissao dos jogos.

Essa atividade é realizada com sementes de espécies de climas frios,
em locais onde existe a grama bermuda como base permanente do
campo. O manejo é recomendado para areas onde had uma diferenga

significativa de temperatura entre os meses de inverno e verao.

Geralmente se trabalha com variedades turf-type de Lolium perenne,

implantadas sobre a base da grama, sempre preservando o intervalo



de alguns dias sem partidas para a germinag¢ao e estabelecimento. Esse
manejo aumentard muito a resisténcia ao pisoteio e a recuperag¢ao da
grama durante os meses frios, periodo em que a grama base do verdo
(geralmente grama bermuda) paralisa ou reduz muito seu
crescimento. Além disso, vai implicar uma grande melhoria estética
NOS campos, vai até permitir uma melhor marcacao das faixas de corte
recomendadas e vai deixar o corte mais bonito e com uma coloragao

verde intensa.

Esse manejo, que geralmente tem um custo elevado dentro do
or¢amento anual do campo, precisa ser planejado junto com todas as
demais reformas anuais que serdo executadas. Dependendo da regiao,

essa semeadura ocorrera ja ao longo da temporada, no outono.

Em regides com temperaturas mais baixas, ao longo do ano, em que se
trabalha com gramados de clima frio (cool season grasses) como a
Unica espécie, se deve aproveitar o intervalo entre os torneios para

fazer o estabelecimento da espécie, que se renova esporadicamente.

POR QUE SAO NECESSARIOS OS MANEJOS DESCRITOS ATE
AGORA?



CONTINUAR




Leccién 3 de 6

Unidade 3
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O equipamento de manutengdo de gramados esportivos
extremamente preciso e sofisticado; a grande maioria deles nao é

produzida na América do Sul.

Isso gera a necessidade de importacdao do equipamento, com custos
tributarios altissimos, dependendo do pais.

Além da compra do equipamento, &€ necessario adquirir pecas de
reposicdo e ter representantes em todo o pais que realizam a

manuten¢do e dao assisténcia técnica e garantias.

Dai a importdncia de se ter um planejamento de manutencdo
preventiva que prolongue a vida Util do equipamento e o mantenha em

perfeitas condi¢des de uso.

Equipamentos de uso rotineiro, que serdo utilizados durante a

temporada de jogos, precisam de cuidados especiais para que ndo haja



problemas que possam comprometer a preparacdo do campo para um

jogo.

Sempre que possivel, tenha sempre equipamentos de backup para

emergéncias, também em perfeitas condi¢des.

Existem situagcdes em que é necesséria a pulverizacdo de produtos no
gramado, seja em fertilizagdes liquidas que permitem a administracao
de macro e micronutrientes pelas folhas ou hormonios, por exemplo,
nas aplicagdes de tratamentos fitossanitarios preventivos ou

curativos, como fungicidas, inseticidas ou herbicidas.

Quando um produto é aplicado em campo de futebol, principalmente
em estadios, com partidas frequentes de televisdo, ndo ha margem
para erro. Qualquer descuido pode ser devido a manchas nao
uniformes, comprometendo a aparéncia ou até mesmo a qualidade do

piso de jogo.

Além disso, muitas vezes é necessario trabalhar com produtos cujas
dosagens recomendadas sao de apenas algumas gramas por campo.
Desta forma, é ainda mais importante que as aplicagdes sejam feitas
buscando a exceléncia, sem falhas ou sobreposi¢cdes, e que o0s

equipamentos e opera¢des tenham uma calibragdo perfeita, pois isso



determinard que o produto possa ter a acdo desejada na cobertura

adequada, sem danificar o campo por excesso.

Além dos cuidados na aplicacdo e calibragdo do equipamento, é
importante seguir rigorosamente as doses recomendadas e ter a
disposicdao equipamentos de medi¢cdo, como copos medidores de
volume, seringas graduadas para pequenos volumes e pequenas
balangas digitais (para pesar pequenas quantidades) e balancas para

pesar grandes volumes.

Visando a uniformidade das aplicagdes, o ideal é evitar o uso de
pulverizadores costais (mochila), que podem apresentar variabilidade
na aplicagado, jd que a operagao é influenciada pela velocidade de
caminhada, capacidade do aplicador ou pressao administrada ao
equipamento. Desse modo, fica dificil contar com uma cobertura
satisfatéria ou mesmo calibrar o equipamento para uma taxa segura
por area aplicada, resultando em controle parcial na maioria das vezes,
com areas de lacunas ou sobreposicbes e num gramado

frequentemente manchado.

Um equipamento de barras permite uma melhor distribuicdo do
produto. Mesmo assim, para otimizar a aplicacdo de produtos liquidos,
a fim de minimizar as manobras e permitir uma opera¢do mais agil, &
recomendado que o equipamento de pulverizagdo tenha cercade 5 m

de largura de barra.



Existem pulverizadores agricolas que devem ser acoplados a um trator
com pneus baldo, de forma a ndo danificar o gramado ou
equipamentos com tanques simples, com motor, adaptados para

serem puxados, por exemplo, por tratores cortadores de grama.

Além disso, vocé pode ter equipamento automatizado com
pulverizadores unidos ao acoplador, como Gator da John Deere,
Workman da Toro ou semelhantes, que podem ter capacidades e

barras de aplicac¢do variadas.

TANTO OS EQUIPAMENTOS ACOPLADOS AO TRATOR
QUANTO OS EQUIPAMENTOS AUTOMATIZADOS PODEM
SER EQUIPADOS COM MARCADORES DE LINHA DE ESPUMA
OU ATE EQUIPAMENTO GPS QUE ACELERAM A APLICACAO
ATRAVES DA MARCAGCAO DAS LINHAS.

SE ESTES RECURSOS NAO ESTIVEREM DISPONIVEIS, AS
CORDAS DEVEM SER USADAS COMO GUIAS PARA MARCAR
A APLICACAO OU ATE MESMO CORANTES PARA
VISUALIZAR A AREA APLICADA.

Qualquer que seja o equipamento de pulverizagcdo disponivel, a
calibracdo da aplicagcao deve ser feita antes do uso. Para fazer isso,

alguns pré-requisitos sdo necessarios:



Bicos: escolha os bicos corretos que, dependendo do
objetivo, podem ter ventilador ou jato cdénico. Cada
bico terd uma capacidade pré-definida, em graus de
aplicagao do ventilador e em volume de fluxo por
segundo. A especificacdo de fluxo serd associada a
uma cor de bico. A grande maioria dos bicos
disponiveis no mercado possui vazdes padronizadas
pelo padrao ISO. Essa padronizacdo é feita por meio
de cores, e existem tabelas especificas. Existem trés

informacgdes sobre um bico: nome, angulo e fluxo.

Tabela 4: Padronizagao de bicos



Caudal nominal
Limin

Amarilio 08
B
Blanco 32

Fonte: [imagem sem titulo sobre padronizagdo de bicos], 2016, https://bit.ly/3gfUYey.

Por exemplo, um bico 110 02 (amarelo) aplicard em um angulo de
aplicacdo de 110 ou a uma taxa de fluxo de 02 galdes (EUA) por minuto,
enquanto um bico 110 04 (azul) terd uma taxa de aplicagdo maior que 4
galdes por minuto. O importante é que todos os bicos de uma barra

sejam iguais ou estejam em excelentes condi¢des de funcionamento.

Os bicos podem ser feitos de diferentes materiais, como plastico,

ceramica ou ago inoxidavel. Seu desgaste ird variar dependendo do



material, da pressao (trabalhando dentro das recomendacdes), do uso
(abrasividade dos produtos, da qualidade da agua) e do cuidado. Em
geral, o desgaste permitido com o uso de um bico é limitado a 10%, que
deve ser substituido quando a vazdo for 10% maior que a vazao

nominal de um bico novo.

Aceleragao/velocidade: Deve ser determinada uma
aceleragdo / velocidade fixa para o trabalho, sendo
que em tratores agricolas é estipulada uma marcha
fixa e rotacdo de trabalho ou, em equipamentos
automaticos, uma velocidade de trabalho pode ser

definida diretamente.

Pressdo: regular uma pressdo de aplicacdo
predefinida (geralmente 2 a 4 BAR). A pressdo de
trabalho governa os principais fatores de uma
aplicagdo, o tamanho da gota e o volume da
aplicagao. A escolha da pressao de trabalho ideal para

cada bico deve ser consultada nas tabelas.

Tabela 5: Pressao de trabalho ideal para cada bico.
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VOLUME DE PULVERIZA(;A'O PARA
BARRA PULVERIZADORA (L / HA). CONDIGOES CLIMATICAS ALTURA DA BARRA
BICO ESPACAMENTO 0.5 M.

Calibracao por copo de calibracao:
1.Marcar 50 metros num terreno onde sera feito o teste.
2.Escolha a marcha de trabalho do trator.
3.Conecte a tomada de forga.
4.Acelere o motor até a velocidade determinada.

5.lnicie 3 movimenta¢do do trator pelo menos 5 metros antes do ponto

demarcado.
6.Registre o tempo que o trator leva para percorrer os 50 metros.

7.Com o trator parado, na aceleragdo utilizada para percorrer os 50 metros,

abra o pulverizador.



8.Coloque o volume do bico no tempo igual ao tempo gasto para percorrer
os 50 metros, de forma que a leitura na coluna corresponda ao espaco
entre os bicos do calibrador, em litros por hectare.

9.Repita a operac¢ao em varios bicos para obter um volume médio.

10.A média obtida nas amostras é o volume de pulverizacdo (em litros por
hectare) para a marcha e a pressao ja determinada.

Observacgao:

. se 0 volume obtido estiver abaixo do desejado, aumente a pressao,
diminua a velocidade ou troque os bicos para uma vazao maior.

. se o volume obtido for maior que o desejado, diminua a pressao, aumente

a velocidade ou troque os bicos por outros com vazao menor.

Na auséncia de copo de calibrador, o procedimento € o mesmo, mas o volume
de calda é obtido por calculo, levando em consideragdo o comprimento da
barra de pulverizacdao e o nimero de bicos na barra:

. Tempo (em segundos) medido para recorrer 50 m a T50.

Volume (em ml) coletado em um bico no momento T50 ou V1.

. Volume total (em litros) coletado no tempo T50:Vt500 = (V1 em ml x
quantidade de bicos)/1000.

. Distancia (em metros lineares) para percorrer 1ha: Dha= 10 000 m2 /

largura da barra em metros.

Se levar um tempo T50 para percorrer 50 m, ent3o:
« para passar por Tha tomara um tempo Tha (Dha x T50)/50 m.

Se no tempo para percorrer 50 m (T50), todos os bicos da barra de
pulverizagdo gastaram um volume Vt50 em litros, entdo:



. No tempo que leva para passar por 1 ha (Tha), vocé gastard um volume de
caldaem |/ ha:

« calda = (Vt50 x Tha)/T50.

Por exemplo: para um equipamento de barra de 5,5 m com 50 cm entre bicos
(11 bicos na barra):
No qual:

. T50 a 40 segundos (tempo que se leva para percorrer 50 m);

« V1 =320 ml (volume de calda coletado em 40 segundos);

« Vt50 (320 x 11 bicos)/1000 = 3,52 litros (volume total, em litros, de calda
coletada nos 11 bicos em 40 segundos);

. Dha =10 000 m2/5,5m = 1818 m (distancia para percorrer 1 ha com uma
barra de 5,5 m);

« Tha = (1.818 X 40)/50m = 1454 segundos (tempo para recorrer 1 ha com
uma barra de 5,5 m);

. Calda = (3,52 x 1454) /40 =128 litros/ha.

Também, para simplificar o calculo, pode utilizar a seguinte formula:
. calda em litros/ha:

. calda = (600 x q)/(v x f).

Na qual:

. q =volume de um bico em litros/minuto;



. v = velocidade do equipamento em km/h;

. f=espacamento entre os bicos em metros.

VOLUME DE PULVERIZAGAO PARA
BARRA PULVERIZADORA (L / HA). ALTURA DA BARRA
BICO ESPACAMENTO 0.5 M.

A temperatura, a umidade do ar e a velocidade do vento podem influenciar
muito a qualidade e a eficiéncia da aplicagdao. Em geral, em temperaturas
acima de 30 ° C, deve-se evitar umidade abaixo de 50%. Quanto ao vento, o
ideal é trabalhar na faixa de 4 a 10 km / h. Velocidades mais altas causam
deriva excessiva, mas velocidades proximas a zero causam suspensdo das
gotas, diminuindo a deposi¢ao nas plantas e a penetra¢ao do produto.

VOLUME DE PULVERIZAGAO PARA
BARRA PULVERIZADORA (L / HA). CONDIGOES CLIMATICAS
BICO ESPAGAMENTO 0.5 M.

A altura ideal da barra é aquela que permite o cruzamento (sobreposi¢cao) dos
jatos, para homogeneizar a distribui¢do do volume aplicado ao longo da barra.
A altura minima depende do dangulo do bico e do espaco entre os bicos. Para
jatos com distribuicdo triangular, a altura minima da barra deve ser adequada
para que o cruzamento dos jatos ocorra na metade da altura entre a barra e o

alvo (grama).



Tabela 6: Relagdo entre o angulo, o bico e a altura da barra, em um espaco
entre bicos de 50 cm

80° 60 cm

110° 35¢cm

Fonte: elaboragdo proépria.

Figura 1: Posicionamento correto da barra e cruzamento ideal dos

jatos

A altura excessiva da barra leva a perdas por deriva e evaporagao. J3a

uma barra posicionada muito baixa, pode levar a areas com falhas na
aplicagao (falta de sobreposi¢cao do jato) intercaladas com areas em

excesso (alta concentragcao do produto), o que pode levar a um efeito



rajado nas areas, especialmente quando o produto aplicado é herbicida

ou fertilizante liquido.

Figura 2: Posicionamento muito baixo da barra

WV VY.

Ao usar fertilizantes granulados, &€ necessario cuidado especial. A
distribuicdo do fertilizante também deve ser calibrada previamente.
Antes de iniciar cada aplicacdo, é importante verificar a largura de

trabalho e a abertura do equipamento para a saida do fertilizante.

No caso da aplicagcdo de granulos, devemos levar em considerag¢ao que
cada produto terd uma granulometria especifica que ird influenciar
tanto na largura de trabalho quanto na dose liberada com a abertura

do equipamento.

Abaixo, vocé pode ver uma série de graficos que ajudam a ilustrar o

comportamento da distribuicdo de alguns fertilizantes.



Os graficos a esquerda mostram como se comporta a curva de
distribuicdo de alguns produtos diferentes, enquanto os da direita

mostram o efeito da distribuicdo de nutrientes no solo.
Embora sejam os mesmos produtos (ureia e cloreto de potassio), ao

comparar os graficos superiores com os inferiores, pode-se observar

que diferentes tamanhos de graos podem ter efeitos diferentes na

distribuicdo dos produtos.

Figura 3: Distribuicao de ureia e KCI
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Fonte: Comparagdo do comportamento das curvas de distribui¢do de uréia e KCl, ambas com



granulometria grossa.

Figura 4: Conteddo de N e 6xido de potassio
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Fonte: Resultado equilibrado no conteldo de nitrogénio e potassio no solo quando ambos os
produtos puros apresentam granulometria semelhante (grossa).

Figura 5: Distribuic3o de ureia e KCI
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Fonte:Comparagao do comportamento da curva de distribui¢do de Ureia (fina) e KCI (grossa),

com diferentes granulometrias.

Figura 6: Conteddo de N e 6xido de potassio



Teoresde N e K20

Concentragao (%)

2 |4 |6 |8 1012|714 |76 |78 |20
BN [29,6|34,3|33,2)135,8|36,5|36,5(34,7133,4|133,7) 9.3
B K20 |20,5|14,3|15,7|12,3(11,3|11,4|13,7|15,4|15,8/47 7

Distancia (m) / Formula (%)

Fonte: Resultado em teores de nitrogénio e potassio no solo quando os produtos tém
granulometria diferente.

Para isso, recomenda-se escolher uma area fora do gramado, colocar o
produto no aplicador do fertilizante, e fazer a rolagem para determinar

0 ajuste da dose e a largura de aplicagao.

A dose do fertilizante pode ser testada marcando uma medida
conhecida (como 1 m?, por exemplo) no chdo com uma lona ou bandeja
rasa de plastico e pesando a quantidade de fertilizante que cai sobre
ela. A partir dessa informac3o, pode-se calcular a dose de fertilizante
obtida para todo o campo. O teste deve ser repetido até atingir a dose

desejada.



Além disso, uma area de sobreposicdao adequada deve ser prevista, pois
geralmente hd uma concentra¢gdao maior de fertilizante no centro da
aplica¢do que diminui gradualmente para os lados (conforme ilustrado
nos graficos a esquerda, acima). Idealmente, encontre a distancia de
sobreposicdo ideal em que a soma das quantidades de fertilizante que
cai nas extremidades seja igual 8 quantidade de fertilizante que cai
abaixo do centro do aplicador de fertilizante. Desta forma, a largura de
trabalho pode ser determinada para cada produto. Isso pode ser
determinado pesando determinadas quantidades de fertilizante sob
cada area ao longo da largura de aplicagdo ou, mais empiricamente,
observando visualmente a distribuicdo e medindo a distancis,

lembrando de considerar uma faixa de sobreposicao.

Ao trocar a pessoa que opera a adubacgao, deve-se tomar cuidado para
manter a mesma velocidade de aplicagao (que deve ser a velocidade de
uma caminhada normal ligeiramente acelerada). Quando alteramos a
velocidade da aplicacdo, podemos lancar o produto para distancias

cada vez mais curtas.

Apbs determinar a distancia de trabalho, deve-se usar cordas
espacadas nesta distancia. Toda a operagao de fertilizagdo deve ser
feita utilizando a corda como referéncia. E possivel realizar medicdes
fixas (com tubos, por exemplo) em que é marcada a largura de
trabalho desejada, para agilizar a opera¢ao, marcando os locais onde as

cordas mudam mais rapidamente.



Além disso, devemos ter em mente que a maioria dos distribuidores de
fertilizante tendem a langar o fertilizante mais para um lado, o que
deve ser levado em consideragdo ao ajustar. Mesmo com uma boa
calibragado feita, ao fertilizar sempre na mesma direcdo, pode haver
uma tendéncia a formar um padrao de distribuicdo. Para tornar a
fertilizacdo ainda mais uniforme, cada fertilizacdo deve inverter o
sentido de aplicagcdo. Desse modo, se a fertilizagdo anterior foi feita de
gol a gol, a préxima deve ser feita lado a lado. Além disso, se comeca

uma vez no lado leste, da outra vez deve comecar no lado oeste.

Para que uma maquina de cilindro helicoidal ou maquina rotativa
operem de maneira ideal, a superficie da Idmina de corte deve ser
afiada. A vantagem de uma maquina helicoidal é que o contato entre as
ldminas do cilindro e a contra-faca atua como um agente de

autoafiacao.

No entanto, as superficies de corte ndo irdo segurar a borda afiads, a
menos que a contra-faca seja ajustada para contato adequado, que
deve ser verificado antes de cada uso. As |laminas rotativas devem ser
verificadas aproximadamente todas as semanas pra saber se estao
afiadas. Ao verificar a borda da Iamina, verifique se o lado sem corte
ndo estd danificado ou gasto. Afie e equilibre as laminas rotativas

conforme necessario.



Ajuste da altura de corte em maquinas helicoidais.

Para ajustar a altura de corte, se pode usar a barra de ajuste. —

Para uma qualidade de corte aceitavel, os rolos devem estar paralelos ao
cilindro. Antes de ajustar o paralelismo do rolo, verifique se ndo ha rolamentos
soltos; os rolamentos devem ser ajustados ou substituidos conforme
necessario. Usando um calibrador de espessura, se define a altura de corte
desejada na barra, ajustando o parafuso conforme necessario. Apds afrouxar
os parafusos de ajuste do rolo dianteiro, a barra de ajuste é posicionada sob o
rolo traseiro, fixando a cabe¢a do parafuso da barra de ajuste na parte
superior da lamina inferior. O rolo dianteiro é ajustado, um lado de cada vez,
de modo que a barra de ajuste seja presa pelo rolo dianteiro, pela Iamina
inferior e pelo rolo traseiro. Aperte os parafusos e verifique novamente. Este
procedimento deve ser executado exatamente da mesma maneira em cada
unidade de corte. Antes de fazer este ajuste, a contra-faca e o rolo devem
estar paralelos ao cilindro. Deve-se lembrar que a configuragao feita aqui (a
altura de corte ajustada na bancada) é diferente da altura de corte real na
grama. Isso se deve a varios fatores, como o fato de a superficie do gramado
ndo ser tdo firme quanto uma bancada. A densidade dos gramados pode
variar, os diferentes modelos de unidades de corte tém pesos diferentes e os
rolos ndo assentam na superficie da mesma forma.

Manutenc3o preventiva —

« Aslaminas de corte dos cilindros helicoidais devem ser retas e afiadas.

. A contra-faca deve estar exatamente paralela ao cilindro.



. A contra-faca deve ser posicionada contra o cilindro do cortador com
muito pouco contato.

. Todas as unidades de corte devem operar com configuragdes idénticas,
para um corte uniforme. Se pode ver um erro de 0,25 mm de uma
extremidade a outra da unidade de corte na aparéncia do gramado. Os
operadores devem ser devidamente treinados na opera¢ao e manutengao

periddicas.

Manutenc3o preventiva —

Dependendo do tipo de equipamento usado, faga uma verificacdo diaria para
os seguintes itens:

operagao de bloqueio de seguranga;

« operagao de frenagem;

« nivel de 6leo do motor;

. sistema de resfriamento e nivel de fluido;

. drenagem do separador de combustivel /dgua;
. condicdo de limpeza do filtro de ar;

. radiador e tela de detritos;

. ruidos incomuns do motor;

. altura de corte;

. nivel de 6leo do sistema hidraulico;



. danos a mangueira hidraulica;
. vazamento de liquidos

. pressao do pneu;

. instrumento operacional;

. condi¢ao das folhas;

. lubrificagdo de todas as graxeiras.

Ajustes e configuracdes da unidade de corte —

utilize sempre o manual do operador para cada modelo trabalhado.
« Para manter o rendimento, verifique os seguintes aspectos:

. diariamente:
o Q0 ajuste da contra-faca com o cilindro;
o afiacao;

o altura de corte.

. Periodicamente:
o condi¢des do rolo;
o rolamentos de cilindro;
o paralelismo;

o condigao mecanica geral.



« Alubrificacdao também deve fazer parte da rotina de manutenc¢ao diaria. Os
mancais devem ser lubrificados apds cada uso e apds qualquer lavagem.
Antes de cortar, é essencial que o cilindro e a contra-faca estejam firmes e
afiados. E importante afiar quando necessario. Os ajustes sdo necessarios
para aproximar a lamina e os cilindros, com um leve contato para a rotagao
livre do cilindro. Diferentes modelos de unidades de corte terdo diferentes
métodos de ajuste para o contato do cilindro com a contra-faca.

Figura 7: Afiacao

CUT




Fonte: Ajuste o cilindro contra a contra-faca para comprimir uniformemente uma espessura
de papel ao longo da faca. Em seguida, corte as tiras de papel para verificar a nitidez da Iamina.

Afiacdo de equipamentos de corte —

A afiacdo faz parte da manuten¢ao necessaria para o bom funcionamento do
cilindro da unidade de corte.

Sua necessidade pode ser avaliada se as seguintes condi¢des forem atendidas:
+ 3 grama nao é cortada corretamente;

« 3 cor dogramado pode parecer amarelada ou marrom;

« listras;

+ aunidade de corte estd com ruidos;

+ além disso, vocé pode verificar as bordas cortantes do cilindro e da contra-
faca para ver se estdo lentos, tortos ou se movendo sem um leve contato
entre eles.

As facas do cilindro e a borda da contra-faca devem ser verificadas quanto a
danos, visual e cuidadosamente ao toque.

Essas bordas arredondadas fardo com que as folhas da grama se comprimam
e quebrem em vez de serem cortadas. Quando ndo se mantém um leve
contato, ocorrerao bordas amarelas.

Se n3o ha contato (falta um espaco entre a Idmina de corte e o cilindro de
corte), isso pode provocar um rapido desgaste das bordas de corte e havera
necessidade de retifica mais frequente.

Sem contato, as folhas de grama s3o puxadas e trituradas, em vez de serem
cortadas de forma limpa, resultando em um corte de baixa qualidade, o que
acelera o processo de desgaste das laminas. Apdés o corte, ha uma
deterioracao da aparéncia do gramado, prejudicando sua salde a longo prazo.
As unidades de corte devem ser mantidas afiadas para os seguintes fins:



« promover o crescimento saudavel das folhas;

« otimizar o rendimento das unidades de corte;

« estender a vida til das maquinas de corte;

« maximizar o tempo da operacao de corte;

« promover a melhor aparéncia possivel apés o corte.

Quando as laminas perdem a forma e a qualidade do corte se deteriora, a
tendéncia é querer pressionar a contra-faca contra o cilindro, resultando em
um contato excessivo que pode causar arranhdes, que aparecem como um
padrdo de desgaste ranhurado no cilindro. Esta condicdo sé pode ser
corrigida retificando a contra-faca e o cilindro de corte.

O bacRlapping nao ira corrigir esta condigao.
A contra-faca geralmente deverd ser substituida ao invés de apenas
retificada.

Um cilindro em forma de barril (mais comum em unidades com estruturas
soldadas do que aparafusadas), causado pela flexao da estrutura da unidade
de corte, também exigira retificagdo para trazer a bobina de volta a forma
cilindrica. A curvatura da estrutura pode causar desgaste irregular e,
eventualmente, causar arranhdes. Se o cilindro se desgastar de maneira
desigual, serd dificil manté-lo paralelo em toda a largura do cilindro. Ao
colocar uma unidade de corte nesta condic3o, a tendéncia é apertar a contra-
faca para fazer contato com o cilindro, resultando em contato excessivo.



PROCESSO DE BACKLAPPING RETIFICA

A retifica e a retroafiagdo (bacRlapping) sao trabalhos complementares para
afiar o cilindro. A realizacdo da afiagao permite um melhor ajuste e maior vida
Gtil da contra-faca e facas cilindricas. Um cilindro de corte retificado,
devidamente montado e ajustado, cortara muito bem. No entanto, a qualidade
do corte serd melhor se for realizado o bacRlapping, o que permitird a
remogao de detritos de metal e pontas altas da lamina. O ajuste perfeito entre
as Iaminas do cilindro e a contra-faca permite um corte limpo.

Recomenda-se a retroafiagcdo (backlapping) apbs cada corte, garantindo que
as laminas estejam sempre perfeitamente afiadas. Demora alguns minutos
para realizar a retroafiacdo apds cada corte, que € um momento muito
utilizado para manter o gramado saudavel.

Realizando o bacRklapping regularmente, a afiagdo do cilindro de corte e da
contra-faca podem ser mantidos por mais tempo. A retroafiacdo ndao pode ser
usada para afiar um cilindro deformado ou contra-faca. O backlapping é uma
pratica de manutengao para finalizar a borda das Idminas.

A medida que as facas do cilindro correm contra a contra-faca, durante o
bacRlapping, uma pequena rebarba aparecerd na superficie do fio dianteiro em
todo o comprimento da contra-faca, que deve ser removida.

O bacRlapping deve ser feito apds cada lamina ser retificada. Isso é feito para
estabelecer um contato perfeito entre a contra-faca e o fio do cilindro de
corte. O bacRlapping ndo tem a intencdo de ser um processo de
recondicionamento para corrigir Idminas, arranhdes ou cones severamente
danificados. Se, apds aproximadamente 5 minutos de afiacdo, a borda nao for
restaurada, € hora de polir o cilindro e a contra-faca.

O BacRlapping é geralmente um processo de manuten¢do programado
regularmente.



Para afiar o sistema helicoidal é necessario utilizar uma pasta de afia¢ao, que
pode ter diferentes granulometrias:

« grao 60: para trabalhos pesados, como cilindros danificados por areia;
« grao 80: para manutencao regular de grandes cilindros;
« grao 120: para manutengao regular de rotina do cilindro.

RETIFICA E RETROAFIAGAO
(BACKLAPPING)

RETIFICA

Apbs conectar o corpo de corte ao equipamento de afiagdo, o afiador deve
estar girando, fazendo com que o cilindro gire na rotagao oposta ao corte.
Aplique a pasta de afiacdo uniformemente em todo o cilindro enquanto o
cilindro gira na direcdo oposta. A contra-faca deve ser ajustada para permitir
que o cilindro deslize. Sempre use um pincel de cabo longo para aplicar a pasta
de afiacdo no cilindro giratério, para evitar acidentes. Mantenha suas maos,
pés e roupas longe de pecas moédveis. As laminas fazem um som de moagem a
medida que se afiam, mas a medida que as Idminas ficam mais afiadas, o ruido
de moagem diminui até que as Idminas funcionem suavemente e paregam
mais suaves. Quando o corte helicoidal é afiado o suficiente, vocé deve ser
capaz de cortar um pedaco de papel como uma tesoura.

O corpo de corte precisa ser limpo (lavado) para remover residuos apés o
processo.



RETIFICA E RETROAFIAGAO
(BACKLAPPING)

PROCESSO DE BACKLAPPING

A retificacdo do cilindro de corte pode ser realizada de duas a trés vezes ao
ano, dependendo de fatores como a frequéncia de uso do equipamento, a
quantidade de coberturas de areia feitas, o grau de fixagcdo entre a contra-faca

e o cilindro de corte, entre outras.

NA INDUSTRIA DE MAQUINAS DE GRAMADO, CHAMA-SE
“ALIVIO” OU “RELIEF” O SERVICO DE AFINAR O PERFIL DE
CADA LAMINA DO ROLO HELICOIDAL, DE MODO QUE HAJA
MENOS CONTATO DE METAL COM METAL ENTRE O
CILINDRO E A CONTRA-FACA. ISSO REDUZ O ESFORCO
MECANICO NECESSARIO PARA ACIONAR O CILINDRO DE
CORTE QUANDO O CILINDRO E A CONTRA-FACA ESTAO
EM CONTATO.

Essa retificagdo em alivio pode ser descrita como «afinamento da
ldmina». A espessura e o0 angulo necessarios para afinar a lamina
variam de fabricante para fabricante (geralmente entre 20-45%, com a
Toro, por exemplo, adotando 30%). Os angulos de alivio excessivos e o
alivio da borda fina enfraquecem as Idminas do cilindro e as tornam

mais vulneraveis ao desgaste e danos por pedras ou outros objetos.



Antes que um cilindro possa ser retificado adequadamente, ele deve

ser limpo e verificado se ha Idminas soltas ou tortas.

Os rolamentos do cilindro devem estar em boas condi¢des, sem jogo
evidente. A estrutura da unidade de corte e os suportes dos rolos
devem ser ajustados e ndo dobrados ou danificados por impactos. A
unidade de corte deve estar alinhada de forma que o trabalho seja feito
paralelamente ao eixo do cilindro. Isso fard com que o cilindro de corte

se ajuste na forma cilindrica desejada.

E importante seguir as orientacdes do fabricante do equipamento de
afiacdo para montagem e operag¢do. Ao afiar, deve-se ter cuidado para
ndo superaquecer as laminas do cilindro. Remova pequenas

quantidades de material em cada passagem.

Depois de concluir o processo de retificagdo, um procedimento
completo de instalagcdo e ajuste deve ser executado em cada unidade
de corte.

Existem varios fabricantes de retificadoras de cilindro (afiadoras).

Esses mesmos fabricantes também produzem amoladores de contra-

faca.

Qualquer que seja o retificador em uso, ele deve ser afiado

paralelamente ao eixo do cilindro. Os rolos naturalmente se desgastam



mais de um lado do que do outro. Quaisquer formas conicas de cilindro
desgastados devem ser removidos. Deve-se verificar se a linha central

do cilindro de corte, que é seu eixo, é paralela ao movimento da pedra

de amolar.

Tabela 7: Solu¢3o de problemas observados no corte

Folhas ocasionais de

grama sem cortes.

Velocidade do motor
muito lenta.
Velocidade de
avango muito rapida.
de

Altura corte

muito alta. Contra-

Aumente a
velocidade do motor.
Reduza a velocidade
de deslocamento

para a frente. Reduza

a altura de corte.

faca contraria | Reajuste a contra-
ajustada faca.
incorretamente. Afie/recondicione se
Cilindro de corte | necessario. Ajuste a
contra faca sem | tensdo da correia.
corte. Correia de




transmissao

deslizante.

Tiras nao cortadas

de grama entre as

Sobreposicdao entre

Aumente a

sobreposi¢ao entre as

passadas muito

passagens de corte passagens de corte.
pequenas.

adjacentes.

Corte desigual em Reduza a velocidade
Condic¢des

terrenoirregular.

irregulares de solo.

de avan¢o, mude a

direcdo do corte.

Scalping do

gramado.

Altura de corte
muito baixa para as

condigdes.

Condicgdes

irregulares do solo.

Aumente a altura de

corte.

Aumente a altura de
corte, troque a

dire¢cdo do corte.

Marcas nas folhas
de grama
perpendiculares 3
direcao de

deslocamento.

A velocidade do
ciindro €& muito
baixa para a
velocidade do
deslocamento.

Velocidade de

deslocamento muito

rapida.

Aumente 3

velocidade do motor.

Reduza a velocidade

de deslocamento.




Trilhas de grama na
direcao do

deslocamento.

Contra-faca em
estreito contato
com o solo.

Pequeno ajuste do
cilindro com a
contra-faca.

do

Rolamentos

cilindro desgastados.

Aumente a altura de

corte.

Reajuste a afiagao

Reponha pecas

desgastadas.

Desgaste excessivo

da contra-faca.

Contra-faca em
grande contato com

o solo.

Ladmina cega.

Cilindro em contato
excessivo com 3

contra-faca.

Aumente a altura de

corte.

Afie ou retifique.

Reajuste a contra-
faca para limpar o
cilindro.

Aumente a altura de

Condigbes de solo | corte.
excessivamente
abrasivas.

O cilindro se bate | Batidas nas bordas | Afie/retifique o)

enquanto gira.

das laminas.

cilindro e a contra-

faca.




Rolamentos do
cilindro desgastados.
Reponha as pecgas

desgastadas.

Fonte: elaboragdo prépria.

Manutenc3o preventiva de equipamentos —

A manutencdo preventiva é aquela que é realizada regularmente no
equipamento ou em suas pecas para reduzir a probabilidade de falha. E feito
com o equipamento ainda em funcionamento, para que nao quebre. A
manuteng¢do preventiva é planejada para que todos 0s recursos necessarios
estejam disponiveis.

Um equipamento sé gera retorno quando funciona corretamente. Por isso, a
manutencdo preventiva é fundamental para obter o maximo das suas
mMaquinas, sendo importante pelos seguintes aspectos:

. Seguranga: mantenha o equipamento seguro para operar. Se o0s
componentes desgastados ndao forem reparados, o risco de colisdo ou
lesdo aumenta.

. Disponibilidade e produtividade: a equipe de trabalho depende do
equipamento estar pronto para uso quando necessario. A manutengao
preventiva ajuda a maximizar a disponibilidade da maquina e aumentar a
produtividade. No caso de equipamentos a serem utilizados para a
preparacao de uma partida, este elemento é extremamente importante.
Além de possuir um equipamento de reposicado (back-up), precisamos que
este equipamento esteja em perfeitas condi¢des de uso.



. Vida Gtil mais longa da maquina: a manutenc¢ado programada regular ajuda
a estender a vida (til do equipamento, ajudando a otimizar o

investimento.

2

. Economia de custos: a manutencdo preventiva é proativa. Ajuda a
minimizar as falhas que exigem reparos ndo programados mais caros. A
manuteng¢do n3o planejada geralmente custa de trés a nove vezes mais

do que a manutenc¢ao planejada.

Programa de manutenc¢3o preventiva —

Um programa de manutencdo preventiva eficaz inclui inspecdes de
equipamentos, manuteng¢do programada com base nas recomendagdes do
fabricante e substituicdo de pecgas, conforme necessario. Para equipamentos
de gramado, os intervalos de manuten¢do s3o geralmente baseados nos
tempos de operacgao.

Ao desenvolver um programa de manutencdo preventiva, as seguintes

recomendagdes devem ser consideradas:

« Criar listas de verificagdo. Documente um conjunto de etapas a serem
seguidas sempre que se realize um servico de manuteng¢do preventiva

especifico para garantir que nada seja perdido.

. Coletar comentarios do operador. Instalar um sistema para que os
operadores informem quando tiverem um problema ou tomem
conhecimento de um problema com uma maquing, para que possa ser
resolvido na manutencao.



« Definir prazos de manutenc¢ado. Consultar o manual do proprietario ou as
orientacdes do fabricante para conhecer os intervalos de manutencao
recomendados para cada maquina.

As seguintes questdes devem ser especialmente levadas em conta ao
considerar a manuteng¢ao preventiva de equipamentos:

. Lubrificagdo: o elemento de manutengdo mais importante em qualquer
equipamento é a lubrificagcdo. Quase todas as maquinas tém rolamentos
ou buchas que sdo lubrificados com graxeiras e cada um precisa ser
lubrificado regularmente. Vocé pode seguir as recomendag¢des do
fabricante para os intervalos de lubrificagdo, mas uma regra basica é
lubrificar pelo menos uma vez por dia. No entanto, quanto mais
lubrificagdo, menor a chance de falha do rolamento.

A maneira correta de lubrificar um acessério é aplicar duas ou trés
bombas de graxa de uma pistola de graxa no acessoério. Isso é suficiente
para fornecer a quantidade adequada de lubrificacdo sem danificar o
rolamento com pressdo hidraulica excessiva. Além disso, limita a

desordem causada pela graxa velha que sera eliminada.

A melhor hora para aplicar a graxa é logo apds a lavagem. N3o ha
lubrificagao excessiva. A lubrificagdao apés a lavagem é importante porque
elimina a dgua que entra no mancal. Quando a agua fria atinge um
cortador de grama quente, 0 metal se expande e permite que a 8gua seja
sugada através das vedag¢des de borracha para o rolamento. Se a agua
ndo for purgada, enferrujaréa o mancal, causando falha prematura do
mancal.



. Graxas: o tipo de graxa usado é critico. Para a maioria das aplicagdes, é
recomendado gastar um pouco mais em uma graxa de melhor qualidade
para altas temperaturas, que nado se dissipa tao rapidamente quanto uma
graxa multiuso mais barata. Além disso, as caixas de engrenagens de
equipamentos portateis, como cortadores de fios e afiadoras, geralmente

requerem graxas especiais.

. Lavagem: Recomenda-se lavar rotineiramente o equipamento bem apds
cada uso, especialmente equipamentos utilizados para a aplicacdao de
materiais corrosivos, como fertilizantes e pesticidas. Mas outros
equipamentos também devem ser considerados, tanto para retirar sujeira
quanto residuos de grama, como 0s sais que permanecem na grama apos
a fertilizagdo, por exemplo. Essa pratica evitard que os componentes
enferrujem, prolongando a vida Util do equipamento.

. Troca de odleo e filtros: as trocas de dleo e filtro sdo outro item de
manuteng¢do essencial. A falta de lubrificagdo pode levar a necessidades
de conserto de equipamentos que podem ser bastante caros. O 6leo é
geralmente trocado nas primeiras 10 horas de uso e, a seguir, a cada 50 a
100 horas. Os filtros de 6leo podem ser trocados em qualquer outra troca
de b6leo. No entanto, as verificacdes de 6leo devem ser feitas diariamente.
As recomendacgdes do fabricante devem ser seguidas para o intervalo
apropriado, mas intervalos mais curtos sdao sempre melhores do que
intervalos atrasados. Aproveite os dias de chuva ou folga para trocar o
6leo. Lembre os operadores de verificar e completar os niveis de fluido
diariamente. Verificar os niveis de fluido ndo é importante apenas para a
manuten¢do do equipamento, mas também pode fornecer uma indicagcao
de vazamento de liquido. Oleos quentes podem danificar seu gramado,
portanto, encontrar um vazamento mais cedo pode economizar tempo e
dinheiro em reparos.

E recomendavel prestar muita atencdo aos filtros de combustivel e de ar.
Em condi¢des extremamente secas ou empoeiradas, um filtro de ar fica
sujo muito rapidamente. Quanto mais sujo o filtro, menos ar entra no



motor, 0 que pode dificultar a partida e reduzir a economia de
combustivel. Além disso, combustivel de baixa qualidade ou uma infeccado
microbiana no combustivel diesel podem bloquear um filtro de
combustivel, que também pode desligar o motor. Os filtros de ar devem
ser verificados semanalmente ou diariamente em condicdes secas e
empoeiradas. Teste seu abastecimento de diesel com frequéncia e
substitua os filtros de combustivel de acordo com as recomendacdes do
fabricante ou quando estiverem entupidos.

. Correias: as correias podem causar custosos tempos de inatividade.

Deve-se considerar a manuteng¢ao de correias adicionais em estoque.

. Pressdao dos pneus: preste atencdo a pressdo dos pneus. Manter a
pressdo dos pneus nos niveis corretos aumentard o desempenho e a

eficiéncia, além de minimizar o desgaste e a ocorréncia de um furo.

Quando se trata de cortadores de grama, pneus devidamente calibrados
melhoram a qualidade do corte. A pressao dos pneus é importante para
verificar o nivelamento da maquina. Um pneu mais baixo de um lado afeta
diretamente o nivel de corte e a qualidade.

Cortadores de grama —

Os cortadores de grama tém o maior impacto na aparéncia do gramado. Eles
também s3o usados regularmente e esse nivel de regularidade requer
precisao.



Laminas afiadas e balanceadas também s3o essenciais para a vida (til das
maquinas. Ldminas ndo afiadas colocam tens3o desnecessaria em polias,
eixos, correias, motores, caixas de engrenagens e embreagens. Além disso, as
Idminas desequilibradas podem causar vibracdes anormais, resultando em
danos ao eixo ou a caixa de engrenagens, sem mencionar os danos a longo

prazo aos componentes da plataforma de corte.

. Equipamento de corte helicoidal: os dispositivos de corte helicoidal
requerem muitos ajustes, especialmente quando a altura de corte
diminui. Os dois ajustes principais sao a altura do corte e o contato com a
contra-faca. O ajuste da altura de corte de um cilindro helicoidal ndo deve
mudar muito desde o momento em que foi definida inicialmente, mas é
melhor verificar uma vez por semana. Isso é mais importante em
equipamentos com varias unidades de corte, pois variacdes na altura de
ajuste serdo percebidas no gramado. O contato da Idmina de corte
mudara a cada uso, pois a lamina se desgasta contra o cilindro durante a
operac¢ao. Deve ser sempre verificado e ajustado apés cada uso. Consulte
o0 operador ou o0 manual de servigo para especificagcdes e procedimentos
de ajuste individuais.

. Equipamento rotativo: os cortadores rotativos exigem menos mao-de-
obra para manter. A desvantagem é que um cortador rotativo ndo pode
cortar t3o baixo quanto um helicoidal. Esses equipamentos ndo exigem
muitos ajustes, o que significa menos tempo necessario para manutengao
do que com o equipamento helicoidal. Contanto que as correias estejam
apertadas (se forem operadas com correia) e as laminas sejam afiadas,
um cortador rotativo deve estar pronto para funcionar em qualquer dia

que vocé precisar.

Aeradores _



Os aeradores geralmente sdo usados por um periodo limitado de tempo. Um
aerador, dependendo do nimero de campos, pode ser usado por uma ou duas
semanas no inicio da primavera e também no inicio do outono, e isso é tudo
para a estacdo. Mesmo que seja usado por um curto periodo de tempo, ele
passara por muitas horas de trabalho pesado quando em servigo. Por causa
disso, as quebras podem afetar seriamente o cronograma de aeragao.

A melhor coisa que vocé pode fazer para garantir que um aerador passe pelo
uso programado é verifica-lo antes que ele pare devido a um problema. Nao
se deve presumir que, porque funcionou bem da Ultima vez que foi usado,
funcionara bem desta vez. Verifique se a manutencdo de rotina estd
atualizada. Verifique com o Gltimo operador se houve algum problema. Leve-o
para algum lugar fora do campo e teste a aerac3o. Verifique se ha parafusos e
fixadores soltos. Ent3o, quando a aerag¢do for concluida, verifique com o
operador se foi notado algum problema. N3o adie nenhum reparo; faga isso
antes que a maquina esteja pronta para a préxima vez.

Outra coisa a se notar sobre a aeragdo € que 0s pinos quebram e quebram
com frequéncia. Peca varios pinos e mantenha-os em estoque antes de iniciar
o trabalho. A aeragdo segue um cronograma apertado e os técnicos do
equipamento devem estar preparados para parar, s€ necessario, para
substituir um ou mais pinos.

Pulverizadores _

Se um cortador ou aerador quebrar, o gramado pode ser afetado, mas é
improvavel que seja danificado. Se um pulverizador quebrar, a satde do
gramado pode estar em risco.

. Entupimentos/pré-misturas: o entupimento pode parar um
pulverizador. A maioria dos equipamentos possui algum tipo de filtro para
evitar que particulas maiores saiam do tanque e entrem nas pecas de



precisdo do sistema de pulverizacdo. Se houver muitas particulas grandes
presas no filtro, o fluxo sera bloqueado. A melhor maneira de evitar isso é
misturar previamente os produtos quimicos fora do tanque de
pulverizac3o. Isso é especialmente importante ao usar produtos quimicos
em po. Misture-os com agua em um balde de 10-20 litros e despeje no
tanque de pulveriza¢do. Sempre siga as instrugdes de mistura do
fabricante do produto quimico. E uma boa ideia fazer o mesmo para
produtos quimicos solUveis ensacados. Os sacos nem sempre se
dissolvem completamente e o plastico pode acabar no seu filtro. Depois
que o técnico de pulverizacao tiver concluido a aplicacao, pulverize trés
tanques cheios de dgua limpa para limpar o sistema.

Limpeza de bicos: Apbs o uso, os bicos e filtros dos bicos devem ser
removidos e lavados. Nunca use materiais abrasivos para limpar os bicos,
para limpar ou desentupi-los, tenha uma escova de dentes de cerdas
macias a3 mao. Procure sempre ter bicos sobressalentes (como os outros
usados na barra) para possiveis trocas rapidas durante a operagao.

Comprovagao de fluxo: Qualquer pulverizador, eletrénico ou manual,
deve ser calibrado regularmente para garantir que a taxa de aplicagao
real seja igual a taxa de aplicagcao pretendida. Isso é feito executando um
teste de captura do bico. Um teste de captura do bico mostra o que o
pulverizador esta realmente aplicando no gramado. Também indicara se
um bico esta fora das especificacdes. Para realizar um teste de captura do
bico, encha o tanque de pulverizagdo até a metade com agua. Estenda
todas as barras e ative o pulverizador na taxa de aplicagdo desejada, como
se estivesse aplicando produtos quimicos. Coloque uma garrafa de
medi¢do sob um bico por um minuto. Compare os resultados com as
especificagcdes fornecidas pelo fabricante do bico. Repita o procedimento
para todos os bicos de cada barra. Uma variacdo de mais de 5% é



considerada inaceitavel. Substitua os bicos que ndo atendem as suas
especificagdes. Se todos os bicos estiverem fora das especificagdes, mas
consistentes uns com os outros, pode haver um problema com um dos
componentes do pulverizador.

CONTINUAR
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Autoavaliagao

1. O que deve ser levado em consideragao para organizar e escolher o espago

entre os novos drenos?

A) O clima da regido, a inclinagdo do terreno e o tipo
de solo.

B) O clima da regido e a variedade do gramado.

C) A inclinagdo do terreno, a variedade do gramado e
o tipo de solo.

D) O clima da regido, a variedade do gramado e o tipo
de solo.



Q E) A variedade do gramado e as valetas.

SUBMIT

Referéncia: Modulo 2. Unidade 1: Tema: 1

2. Por que é necessario planejar os locais de instalagdao do novo dreno e a

maneira como os materiais serdo transportados?

A) Porque se trabalhamos sobre uma remodelagcao
O podemos arruinar o gramado existente além de gerar
deformacdes no terreno.

O B) Porque ao trabalhar sobre uma remodelagdo
podemos perder material.

Q C) Porque reduzimos as vezes que temos que ir e
voltar e ganhamos tempo.

Q D) Porque assim nos daremos conta se nos falta algo.



Q E) Porque se trabalhamos sobre uma remodelacao
podemos arruinar o gramado.

SUBMIT

Referéncia: Médulo 2. Unidade 1: Tema 1

3. Quais sao as principais exigéncias de controle na manuten¢dao do gramado?

Q A) Controle de areia solta, fungos e insetos.

Q B) Controle de insetos, areia solta e passaros.

O C) Controle de invas3do de ervas daninhas, substrato e
passaros.

O D) Controle de solo, ervas daninhas e passaros.

Q E) Controle de invasdo de ervas daninhas, danos por

doencas e insetos.



SUBMIT

Referéncia: Mddulo 2. Unidade 1: Tema 2

4, Por que é fundamental ter um planejamento de manuten¢3do preventiva

dos equipamentos?

O

A) Para caso vocé nado tenha pecas de reposicao.

B) Pois se for feita a manutencao correta, ndo sera
necessario ter pecgas de reposicao.

C) Se o equipamento funcionar bem, ndo precisa de
manutencgao.

D) Porque s3ao equipamentos importados e caros e
também é necessario que estejam disponiveis quando
um campo precisar ser preparado para um jogo.

E) S3o equipamentos importados, entdo nao tem
quem faga a manutenc¢3do, mas n3o vao quebrar.



SUBMIT

Referéncia: Médulo 2. Unidade 1: Tema 3

5. Qual é o desgaste permitido para usar um bico do equipamento de

pulverizacdo, a partir do qual serd necessério substitui-lo?

O A) 5%
O B) 15%
O C) 10%.
O D) 20%
O E) 25%

SUBMIT



Referéncia: Modulo 2. Unidade 1: Tema 3

6. Quais sao os materiais adequados para garantir a eficiéncia da drenagem?

O

A) Tubos perfurados com diametros entre 2,5 "e 6/,
brita sem pé e areia de granulometria adequada.

B) Tubos menores que 2,5 "de diametro, brita grossa e
areia fina.

C) Tubos de 4 "de didmetro, manta de geotéxtil
envolvendo drenos, brita e areia.

D) Tubos perfurados com didmetros entre 2,5 "e 6",
pedras planas e areia fina.

E) Tubos com 4 "de diametro, argila, brita e areia.

SUBMIT



Referéncia: Médulo 2. Unidade 1: Tema 1

7. Quantas polegadas de brita devem ser colocadas no fundo das valas de

drenagem antes de colocar o tubo?

O A) 1
O B)2
O C)3
O D) 4

O E)5

SUBMIT



Referéncia: Médulo 2. Unidade 1: Tema 1

8. Que manejo é adequado realizar com frequéncia para retirar o excesso do

colchdo de grama?

O A) Aeracdo do solo.

Q B) Ap~licar herbicidas que eliminem o crescimento de
estoldes.

O C) Semeadura de sementes de outra espécie.

O D) Troca de placas.

O E) Corte vertical (verticutting).

SUBMIT

Referéncia: Mddulo 2. Unidade 1: Tema 2



9. Se falamos em criar perfuragcdes na superficie para melhorar a infiltragdo de
agua e trocas de ar e contribuir para a redu¢ao da compactagao do solo, nos

referimos ao seguinte manejo:

O A) Irrigacao.

O B) Drenagem.

O C) Aeragao

O D) Corte do gramado.
O E) Scalping

SUBMIT

Referéncia: Médulo 2. Unidade 1: Tema 3



10. Como se chama procedimento de verificagdo que deve ser realizado

periodicamente em um pulverizador para garantir a taxa de aplica¢ado?

O A) Equipamento rotativo.
O B) Comprovacao de fluxo.
O C) Corte do gramado.

O D) Irrigac3o.

O E) Calibrac3o.

SUBMIT

Referéncia: Médulo 2. Unidade 1: Tema 3



CONTINUAR
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